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ANNOUNCEMENT 

STERKIANA is named after Dr. Victor Sterki ( 1846-1933) of New Philadelphia, Ohio, famed 
for his work on the Sphaeriidae, Pupillidae, and Valloniidae. It is fitting that this serial should 
bear his name both because of his association with the Midwest and his lifelong interest in non­
marine Mollusca. 

The purpose of STERKIANA is to serve malacologists and paleontologists interested in the 
living and fossil non-marine Mollusca of North and South America by disseminating informa­
tion in that special field. Since its resources are modest, STERKIANA is not Jrinted by con­
ventional means. Costs are kept at a minimum by utilizing various talents and services avail­
able to the Editor. Subscription and reprint prices are based on cost of paper and mailing 
charges. 

STERKIANA accepts articles dealing with non-marine Mollusca of the Americas in 
English, French, or Spanish, the three official languages of North America. Contributors are 
requested to avoid descriptions of new species or higher taxa in this serial as the limited dis­
tribution of STERKIANA would probably prevent recognition of such taxa as validly published. 
Papers on distribution, ecology, and revised checklists for particular areas or formations are 
especially welcome but those on any aspect of non-marine Mollusca will be considered. 

STERKIANA will appear twice a year or oftener, as material is available. All correspon­
dence should be addressed to the Editor. 

SUBSCRIPTIONS: SOt per number ; subscriptions may be entered for not more than 4 num­
bers in advance; please make checks and money orders payable to the Editor. 

STERKIANA est une collection de travaux sur les Mollusques extra-marins des deux Am4!­
riques, distribuee par un groupe de malacologues du centre des Etats-Unis. STERKIANA pu­
blie des travaux en anglais, en fran~ais et en espagnol acceptes par le conseil de redaction. 
Pri~re d'adresser toute eorrespondance au Redacteur. 

ABONNEMENT: SOt le numero, par ch~que ou mandat payable au Redacteur. 

STERKIANA es una coleccion de trabajos sobre los Moluscos extra-marinos viventes y fo­
siles de las dos Americas, editada por un grupo de malac6logos de los Estados Unidos centrales. 
Conteniri en el porvenir trabajos en ingles, frances, y espaTlol que sergn acceptados por la 
mesa directiva. La correspondencia deberi ser dirigida al Editor. 

PRECIO: SOt el mtmero. 
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, , 
UN MANUSCRIT INEDIT DE L' ABBE PROVANCHER SUR 

LES MOLLUSQUES DU CANADA 

AURELE LA ROCQUE 

Grace a l'amabilite de notre collegue, Marcel Ouellet, nous avons ap­
pris l'existence aux archives du Seminaire de Chicoutimi du FONDS PROVAN­
CHER et de son contenu. En decembre dernier, nous avons insere a la page 
18 du numero 36 de STERKIANA une note preliminaire ' a propos d'un manus­
crit qui s'y trouve et qui est une cle generale pour l'identification des 
mollusques. Elle nous sembl-e originale et non empruntee a l'un des manu­
els du temps de sa redaction et par consequent digne d'etre presentee a 
nos lecteurs comme un document interessant sur l'histoire de la malacolo­
gie au Canada. 

L'abbe Provancher se proposait sans doute de faire preceder cette c~e 
de quelques mots sur la fa~on de s'en servir mais soit qu'il ne l'a ja­
mais fait ou que cet avant-propos n'a pas ete conserve avec la cle propre­
ment dite. Quoi qu'il en soit, cette cle est disposee en ordre par­
fait, ce qui donne a croire qu'elle a ete precedee par au mains un brouil­
lon qui a ete soigneusement remanie. 

Nous tenons a remercier ici M. Marcel Ouellet de ses recherches a Chi­
coutimi et M. l'abbe Leonidas Larouche, archiviste du Seminaire de Chi­
coutimi, d'avoir bien voulu nous permettre de reproduire ici ce document 
interessant. Le .manuscrit s'intitule simplement: 

MOLLUSQUES 1883 

1 (5) Animal a tete distincte. . . . . . . . .. . . . . . . . CephaHs; 
2 (3) Pieds multiples, naissant de la tete; coquille 0 ou , 

interne. M~rins. . . . . . . . . . . . . . . . . I. CEPHALOPODES 
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3 (4) Pied unique constitue par un disque charnu naissant sous le 
ventre. Coquille univalve (quelquefois 0 ou multivalve). 
Animal terrestre, d'eau douce ou salee. II. GASTROPODES 

4 (3) Pieds O, remplaces par 2 appendices en forme de nageoires 
naissant pres de la bouche, avec ou sans coquilleo 
Marins. III. PTEROPODES 

5 (1) Point de tete distincte; 
6 (7) Animal pourvu de deux longs bras charnus, cilies, avec 

lesquels il saisit les objetso Coquille bivalve, 
fixee a charniere .toujours mediane et a valves tou-
jours inegales. Marins. rif. BRACHIOPODES 

7 (6) Animal sans bras, renferme totalement dans une coquille bi-
valve (quelquefois multivalve). Aquatiques. Vs LAMELLIBRANCHES. 

Io CEPHALOPODES 
1 (5) Yeux sessiles proeminents; 8 bras autour de la tete: Octopodes; 
2 (3) Coquille exterieure, symetrique, enroulee. 

I. Argonautides. - ARGONAUTA. 
3 (4) Coquille interne, droite, cornee ou membraneuse. II. Teuthides; 

corps cylindrique en forme de sac; plume formee d'une tige a 3 
cotes divergentes avec un appendice conique, creuxo OMMASTREPHES. 

4 (3) Coquille nacree, discoide, en spirale a tours separes, 
cloisonnee. IIIo Spirulides, SPIRULA. 

5 (1) Yeux pedoncules ; a coquille exterieure cloisonnee et traversee par 
un siphon, a ouverture simple, a sutures simples: IV.Nautilides; 
coquille discoide, en volute, a tours peu nombreux; 

1 (11) 

2 (3) 

3 (2) 

4 (5) 

5 (4) 
6 (7) 

7 (6) 
8 (9) 

siphon central ou a peu pres. NAUTILUS. 

II. GASTROPODES. 
Coquille en spirale, imperforee, 

prolongee en canal; 
Levre etendue, portant une coche 

cule COrne, lamellaireG 
Levre a peine etalee, sans sinus 

rieur; 

ouverture cochee ou 

pres du canal, oper-
v. Strombides, 5 

pres dU canal ante-

Coquille avec un canal anterieur droit; ouverture 
entiere posterieuremento VI. Muricides, 6. 

Coquille sans canal, ou a canal court et recourbe; 
Coquille fusiforme ou pyriforme, avec une simple coche 

en avant ou avec canal courbe, produisant une espece 
de varice en avant. VII. Buccinid.es, 9 

Coquille ni fusiforme, ni pyriforme; 
Coquille en cone renverse; ouverture longue et etroite; 

levre cochee a la suture ou aupres; columelle simple. 

. 9 (10) Coquille turriculee ou enroulee, 
avec une coche, columella avec 

VIII. Conides, 14 • 
porcellanee; · _euverture 
plis obliques. IXo Volutides, 15. 
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10 (9) Coquille porcellanee, enroulee, a spire cachee; ou­
verture etroite, 'de la longueur de la coquille, 
canaliculee a chaque extremite; levre epaisse, 

3 

repliee en dedans. Cypreides, 16e 
11 (34) Coquille en spirale ou en patelle (quelquefois tubuleuse 

ou multivalve); ouverture .a bords ordinairement entiers; 
opercule corne ou ecailleux, generalement en spirale. 
D'eau douce ou salee. 

12 (13) Coquille globuleuse ou turbiniforme; ouverture 
entiere. · · XI. Naticides, 19. 

13 (24) Coquille plus ou moins allongee, distinctement spirale; 
14 (23) Coquille non nacree en dedans; 
15 (20) Coquille en spirale turriculee; 
16 (17) Ouverture simple, petite; columelle quelquefois 

avec plis. Pyramidellides,l9 
17 (18) Ouverture a levre etendue dans les adultes; coquille 

a tours nombreux, souvent avec varices. XIII. Cerithiides, 20. 
18 (19) Ouverture canaliculee ou cochee en avant; levre 

aigue; opercule corne, en spirale. XIV. Melaniides, 21. 
19 (18) Ouverture simple; coquille tubuleuse ou spirale; 

la partie superieure cloisonnee; opercule a 
plusieurs tours. XV. Turritellides, 22. 

20 (21) Coquille en spirale, turbinee ou deprimee; 
ouverture ronde, a peristome entier. XVI. Littorinides, 23. 

21 (22) Coquille mince, conique ou globuleuse, a epi-
derme verdatre. XVII. Paludinides, 25. 

22 (21) Coquille epaisse, semi-globuleuse, spire ·tres 
petite; columelle etendue et aplatie, plus 
ou moins dentee. XVIII. Neritides, 26. 

23 (14) Coquille nacree en dedans; spirale, turbinee, 
ou pyramidale; opercule calcaire et a peu 
de tours, ou corne et a tours nombreux. XIX. Turbinides, 27. 

24 (13) Coquille en forme d'oreille ou de patelle; a spire 0 
ou peu distincte; ouverture basilaire tres large; 

25 (26) Coquille spirale, turbiniforme ou en forme d'o-
reille; ouverture large; levre cochee au milieu 
ou perforee; opercule 0. XX. Haliotides, 30. 

26 (25) Coquille a spire 0 ou peu distincte; 
27 2 (29~ Coquille d'une seule piece en forme de patelle; 
26 (27 )Coquille a bord anterieur coche ou a sommet 

perfore. · XXI. Fissurellides, 30 
27

2
(28) Coquille a sommet plus ou moins en spirale, l'inte-

rieur simple ou divise par une cloison. XXIIo Calyptreides, 30 
28 (27) Coquille a sommet tourne en avant, l'inte-

rieur simple. XXIIIo Patellides, 31 
29 (25) Coquille ovale, composee de 8 plaques trans-

versales. XXIV. Chi tonides, 32 
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30 (31) Coquille tubuleuse, non spirale, souvent ouverte 
aux deux bouts. XXV. Dentalides. 

31 (30) Coquille non tubuleuse en spirale ou enroulee; 
32 (33) Coquille subcylindrique, en spirale ou enroulee, ouverture 

longue et etroite; columelle plissee. XXVI. Tornatellides 
33 (32) Coquille globuleuse, cylindrique ou enroulee; a spire 

petite ou cachee, ouverture longue, arrondie ou si-
nuee en avant, columella lisse. XXVII. Bu~lides 33 

34 (42) Coquille en spirale, souvent discoide, perforee ou 
non; opercule O. Respirant l'air par les poumons; 
terrestres ou aquatiques; PULMONIFtRES. 

35 (39) 
36 (37) 

Yeux pedoncules, retractiles. Terrestres; 
Ouverture longue et etroite, coquille en 
spiral e. XXVIII. Oleacinides 33 

37 (38) Ouverture circulaire, coquille cylin~ 
drique. XXIX. Cylindrelliqes 33 

38 (37) Coquille variable, le plus souvent discoide, 
a spire courte, ombiliquee ou non. XXX. Helicid~s 34 

39 (35) Yeux s.essiles; 
40 (41) Coquille. mince, couleur de carne; ouverture 

simple. XXXI. Limneides 40 
41 (40) Coquille a epiderme carne, spire courte, 

ouverture oblongue ·et denticulee. XXXII. Auriculides 42 
42 (45) Coquille variable, operculee; 
43 (44) Coquille peu allongee, souvent deprimee, 

striee en spirale; ouverture circulaire, 
opercule en spirale. XXXIII. Cyclostomides 42 

44 (43) Coquille allongee, cylindrique, opercule 
mince a spirale peu distincte. XXXIV. Aciculides, 43 

45 (42) Coquille en forme de patelle, a plis 
concentriques. XXXV. Pleurobranchides 43 

III. PT£ROPODES 
Coquille droite ou courbe, globuleuse ou en forme d'ai-

guille, symetrique. XXXVI. Hyaleides, 44 

IV. BRACHIOPODES 
Coquille ronde ou ovale, valve ventrale a bee pro­

eminent, la dorsale avec un sommet deprime et 
une ganse ecailleuse. XXXVII. Terebratulides 44 

v. LAMELLIBRANCHES 
1 (14) Coquille inequivalve; 
2 (7) Coquille close; 
3 (6) Bees centraux; ligne palliale simple; 
4 (5) Bees simples ou auricules des 2 cotes. XXXVIII. Ostreides, 44 
5 (4) Bees auricules en avant seulement. XXXIX. Aviculides 45 
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6 (3) 

7 (2) 
8 (ll) 
9 (10) 
10 (9) 
11 (8) 
12 (13) 

13 (12) 

14 (1) 
15 (22) 
16 (17) 
17 (16) 
18 (19) 

19 (18) 
20 (21) 
21 (20) 
22 (15) 
23 (26) 
24 (25) 
25 (24) 
26 (23) 
27 (30) 
28 (29) 
29 (28) 

30 (27) 
31 (32) 
32 (31) 
33 (36) 
34 (35) 

35 (34) 

Bees en dehors du centre, le plus souvent 
recourbes. 

Coquille plus ou mains baillante; 
Coquille avec au mains 2 dents cardinales 
Coqui l le baillante en avant seulementp 
Coquille baillante aux 2 bouts. 
Charniere sans dents; 

XLV o . Charpides, 51 

dans chaque valve; 
LI~. Tellinides, 57 
LIII. Solenides, 59 

Coquille epaisse, porcellanee, baillante posterieure­
ment, a ligament porte par un appendice creux sur la 
valve gauche. LIV. Myacides, 59 

Coquille mince, souvent multivalve, a ligament 
exterieure LVI. Gastrochenides, 60 

Coquille equivalve; 
Epiderme epais, papyrace, fonce, persistant; 
Coquille obliquement ovale. . XL. Myttllides, 46 
Coquille droite; 
Coquille comprimee; charniere avec ou 

sans dents. XLIII. Unionides, 48 
Coquille bombee, suborbiculaire; 
Coquilles a plis concentriques. 
Coquille sans plis concentriques. 
Epiderme 0 ou fugace; 

XLIX. Cyprinides, 53 
XLVIII. Cycladides, 52 

Une rangee de dents nombreuses a la charni~re; 
Charniere en ligne droite. 
Charniere plus ou mains courbe. 
Charniere avec quelques dents seulement; 
Coquille a cotes rayonnantes; bards denteles; 
Coquille deprimee a sa face posterieureo 
Coquille allongee, non deprimee a sa 

XLI. Arcadides, 47 
XLII. Trigonides 

XLVI. Cardiides, 51 

face posterieureo XLV. Tridacnides, 51 
Coquille sans cotes rayonnantes; 
Coquille suborbiculaire. XLVII. Lucinides, 50 
Coquille allongee4 comprimee, ~)l.rrondie ou tronquee; ou trigone; 
Coquille epaisse, resistante; 
Charniere a 3 dents divergentes dans chaque 

coquille suborbiculaire ou oblongue. 
Charniere a 2 dents divergentes dans chaque 
valve; sinus palleal court arron~i, co­
quille trigone, fermee ou baillante. 
Sinus palleal tres large, coquille 
transverse. 

valve; 
L. Ve~erides, 54 

LI. Mactrides, 56 

LII. Tellinides, 57 
36 (33) Coquille mince, fragile; 
37 (38) Charniere a ligament exterieur. 
38 (37) Point de ligament visible, souvent avec 

valves accessoires. 

LV. Anatinides, 60 

LVII• Pholadides, 60 
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1 (6) 
2 (3) 
3 (4) 
4 (5) 
5 (4) 
6 (1) 

STERKIANA 

FAMILLES 
V. STROMBIDES 

Levre di~atee en aile; 
Levre entiere avec un sinus pres du canal. 
Levre digitee; un canal allonge; spire courte. 
Levre lqbee; canal tres court; spire longue. 
Levre dentee; un canal a la base; spire longue. 
Levre non dilatee en aile, mince; entiere; 

ouverture longue et etroite. 

Gen. 1. STROMBUS Lin. Strombe. 
1 (19) Muni de verrues ou varices; 
2 (16) Columelle unie, sans stries; 
3 (15) Dos avec verrues; 

NO. 37, MARCH 1970 

1. Strombus 
2. Pteroceras 
3. Aporrhliis 

4. Rostellaria 

So Terebellum 

4 (12) Dos avec verrues seulement sur le premier tour de la spire; 
5 (11) Levre epaisse; 
6 (7) Levre ondulee, ~ubechancree. 
7 (6) Levre unie, sans echancrures; 

1. gigas Lin. 

8 (9) Blanc, levre tres epaisse, repliee en dehors. 2. 
9 (10) Brun, roussatre, ouverture brun dore. 

accipitrinus Lam. 
3. alatus, Gmel. 

4. pugil is ,L. 
noir. 5. urceus Lin. 

10 (9) Couleur jaune. 
11 (5) Levre mince, tranchante; ouverture bordee de 
12 (4) Dos avec plusieurs range de verrues; 
13 (14) Spire sans verrues. 6. bituberculatus, Lam. 
14 (13) Spire avec verrues; levre lobee poste­

rieurement. 
15 (3) Dos uni, sans verrues; la spire noueuse. 
16 Spire deprimee, courte; columelle noire. 
X Spire allongee; 

Ventru, strie transversalement. 
Allonge, jaune avec bandes transverses 

plus claires. 
17 (18) Blanchatre, levre remontant sur la spire 
18 (17) Blanc tache de brun; levre ne remontant pas 

Spire sans verrues 
Spire avec verrues 

19 (1) Sans verrues ni varices; 
20 (?2) Spire plus courte que l'ouverture; 
21 (!D) '9eitt:ruT; - tbutr ' cotorte"de lignes btunes·:······ • 

en zigzags. 
22 (21) Etroit, jaunatre, avec fascies plus claires. 

7. lentiginosus, L. 
8. gibberulus, L. 
14. luhuanus, L. 

12. epidromis, L. 

15. vittatus, L. 
9. calumba, Gml. 

sur la spire: 
10. floridus, Lam. 

16 

11. canarium, L. 

23 (20) Spire beaucoup plus longue que l'ouverture. 13. Mauritianus,Gray. 

Gen. 2. PTEROCERAS Lam. Pterocere. 
Canal po&terieur faisant un angle droit avec la spire. 

Ouverture' .blancne ou ro-see~ ; . 
Ouverture jaune-orange fonce. 

1. lamb i s, Lin. 
2. aurantia, Lam. 
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Canal posterieur faisant un angle droit avec la spire. 
Columelle a lignes rousseso 
Columelle a lignes noires. 

Gen. 3. APORRHAIS, Dillwyn. Aporrhais. 
Levre simplement lobee posterieuremento 
Levre a 4 cornes anguleuses. 

Famo VI. MURICIDES 
Levre epaisse; non tranchante; 

Columelle lisse ou ridee mais non avec plis; 
Plusieurs rangs longitudinaux de varices. 
Deux rangs seulement de varices continues. 

Coquille avec verrues en lignes spirales. 
Coquille avec cordons souleves en spirale; 

Cordons souleves a noeuds en lignes 
longitudinales o 

Varices 0, ou non en lignes longitudinales 
Dos uni, sans cotes longitudinales. 
Dos avec eStes longitudinaleso • 

Levre mince, tranchante, non epaissie; 
Columelle avec plis distincts; 

De forts plis a chaque levreo 
Levre exterieure lisse ou simplement ridee; 

Coquille ni cancellee ni a cotes; 
Columelle tordue formant quelques plis 

3. chiragra, Lam. 
4. scorpio, Lin. 

1. occidentalis, Becko 
2. pes-pelecani, Lin. 

1. Murex, L. 

2. Ranella, Lam. 

3. Triton, Lam. 

So Pollia 
6. Urosalpinx, Sto 

7. Distorsio 

obliques. 
8. Fasciolaria, Lam. 

Columelle droite avec plis presque droits. 9. Strigatella 

Coquille cancellee. 
Columelle sans plis; 

Spire allongee, plus longue que l'ouverture. 
Spire plus courte que l'ouverture; 

Pyriforme, ventrue, avec varices; 

lOo Turbinella, Lamo 
11. Cancellaria, Lam. 

12. Fusus, Brug. 

Spire dressee, varices presque membraneuses.l3. 
Spire surbaissee, varices epineuses ou 

Trophon, Mont. 

noueuses. 14. Pyrula, Lam. 
Pyriforme, ventrue, sans varices, cancellee; 

tours de la spire arrondis. 15o Fusus, Kleino 
Pyriforme, tours de la spire anguleux. 

Des noeuds ou varices. 16. Sycotypus, Browne 

1. Gen. MUREX, Linn. Rocher. 
Canal long et grele, varices armees .d 1:epines; 

Canal droit, epineux; 
5 rangs longitudinaux d'epines 
3 rangs longitudinaux d'epines 

1. cornutus, Lin. 
terrispinosus, Lam. 
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Canal droit, sans epines. 
Canal mediocre, varices garnies 

Canal ombilique; 

3. brandaris, Lam. 
de feuilles plissees, dechiquetees, etc. 

6 rangs longitudinaux de varices; 
Ouverture tachee de noir; 

Ouverture rose avec noir a la columelle. 
Ouverture blanche, les 2 levres et le 

canal taches de noir. 

4. regius, Lam. 

5. radix D'Argent. 
Ouverture non tachee de noir; 

Brun roussatre sans bandes blanches. 6. saxatilis, L. 
Brun roussatre, avec bandes transversales 

blanches, les varices de la levre brune. 
3 rangs longitudinaux de varices; 

7. endivia, Lam. 

Columelle rose 
canal avec ses 2 levres. 
canal sans levre droite. 

Columelle blanche. 
Canal sans ombilic; 

8. 
17. 

9. calcitrapa, L. 

6 a 7 rangs de varices; columelle ailee. 10. bicolor, Val. 
3 rangs de varices seulement; columelle non ailee. 11. ramosus, L. 

Canal mediocre, cotes dilatees en ailes au 
lieu de varices. 

Canal court ou mediocre, 
Canal ferme, coquille 
Canal ferme, coquille 

court, entierement 
Canal ouvert; 

Canal ombilique; 

varices noueuses, non 
triquetre. 
non triquetre, canal 
clos. 

12. pinnatus, Reeve. 
feuillees; 

13. triqueter, Born. 

749. erinaceus, Lin. 

Blanchatre, la levre brune interieurement, avec 
deux bandes transverses blanches. 750. trunculus, Lam. 

Ouverture blanche. 14. trunculus 
Ouverture rose. 

Brun sans bandes blanches. 
Canal sans ombilic, courbe. 

2. Gen. RANELLA, Lam. Ranelle. 
Blanche avec quelques taches jaunatres. 

Les 2 cotes tres peu soulevees. 
Blanche avec bandes rousses, canal court, ferme. 

Brune, sans taches. 

3. Gen. TRITON, Lam. Triton. 
Une cote soulevee pres de chaque levre; 

Verrues du dos en lignes longitudinales; 
Dos avec lignes geminees ' transversales; 

cornubovis Carp. 
15. Floridanus, Conr. 

16. recurvirostris, Brod. 

1. albovaricosa, Reeve. 
2. rana, L. 

3. foliata, Brod. 
6. ventricosa, Brod. 

4. gyrina, L. 
5. Tampanensis, Chemn. 
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Columelle non ombiliquee 
Columelle ombiliquee 

Dos sans lignes geminees; 
Jaune-roux, les rides des levres blanches. 
Toute l'ouverture blanche. 
Blanchatre; tout parseme de taches brunes. 
Blanchatre, a peine avec quelques taches. 

Spire sans verrues bien prononcees; 
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1. sinensis, Reeve. 
intaceum, Lin. 

14. 
2. lampas, L. 

15. femoralis. 
3. variegatus Lam. 

Canal tordu en arriere. 
Canal presque droit. 

4. aquattlis, Reeve. 
13. convolutus, Brad. 

Spire avec verrues, ouverture lavee 
de jaune. 

Verrues du dos granulees, ne formant; pas des cotes 
longitudinales; spire coniqueo (Pythia) 

Verrues O, de simples cordons spirales; ~pife 
deprimee a tours carenes. 

Point de cote soulevee pres de l'ouverture; 
Dos avec cotes longitudinales (Tritonidea); 

Dos avec lignes fines et nombreuses entre les 
cotes; ligneslongitudinales traversees par 
des cordons spiraux unis. 

Dos sans lignes longitudinales; 
Les lignes en spirale du dos semblables. 
Les lignes spirales du dos alternativement 

plus petites. 
Dos sans cotes longitudinales (Pollia). 

8. Gen. FASCIOLARIA, Lamo Fasciolaire. 
Avec varices ou noeuds; 

Blanc sans lignes transverses bruneso 
Blanc avec lignes transverses bruneso 

Sans noeuds ni varices; 
Blanc bleuatre~ les tours de spire creneleso 
Blanchatre, encercle de lignes brunes distantes. 

10. Gen. TURBINELLA, Turbinelle. 
Blanche, spire tres courte. 
Brune, spire assez longueo 

Spire a cordons spirales regulierso 
Spire sans cordons spirales distinctso 

lO n Geno STRIGATELLA. Strigatelleo 
Ouverture large, levre armee d'une corneo 
Ouverture etroite, levre unie. 

12o Gen. FUSUS. Fuseau 
Blanc sans taches; 

So chlorostoma, L. 

6o Reeviana, Pfeif o 

16o gutturinumo 

7o insignia, R., 

9. gemmata, R. 

10. tincta, Conr o 
llo striata, Gmel. 

1. gigantea, Kien. 
2o trapezium, Lin. 

3o tulipa, Lin. 
4. distans, Lamp 

1. pyrum, L. 
2o rudis, Reeve 
12. corrugatus 
17. nodiferus 

l Q cornigera, Lam. 
2. tristis, Brad. 
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Traverse de lignes soulevees; columelle simple. 
Columelle aileeo 

Uni, sans lignes soulevees. 
Brun, ou blanc tache de brun; 

Avec cotes ridees; 
Canal long, legerement courbeo 
Canal court, droito 

Sans cotes; 
Spire tres longue, a tours anguleux au milieu. 
Spire moyenne, sans lignes anguleuses. 

13. Gen. TROPHON, Montf. Trophon. 
Coquille grande, sans .cotes .. p'ortant des varices, 

celles-ci seulement sur le bard de la spire, 
et au has de l'aile. 

Coquille petite, a 6 tours ornes de varices. 

15. Gen. PYRULA, Klein. Figue. 
Avec varices epineuses; 

Un seul rang de varices sur le dos. 
Trois rangs de varices sur le dos. 
Varices peu developpees. 

Unie, cancellee. 

16. Gen. SYCOTYPUS, Browne. Sycotype. 
Avec varices sur les tours de la spire; 

Aile droite, interieur roussatre. 
Aile gauche, interieur blanc. 

Sans varices; 
Tours de la spire canalicules. 
Tours de la spire non canalicules. 

Fam. VII. BUCCINIDES. 
Spire plus longue que l'ouverture; 

Coquille ventrue, peu allongee; 
Coquille non ombiliquee; 

Canal court, echancre. 
Canal assez long, droit, non echancre. 

Coquille ombiliquee, tours de la spire 
aplatis en dessus. 

Coquille etroite, allongee, non ventrue; 
Coquille avec un faux ombilic forme par la 

torsion de la columelleo 
Coquille tres longue, turriculee; 

Levre epaissie, rebordee. 
Levre mince; non rebordee; 

Levre non sinuee; 

NO. 37, MARCH 1970 

1. incisus 
7o Dupetithouarsi ? 

2. antiquus, L. 

3. pulchellus. 
4. cor all inus. 

So col us, Lo 
6. cinereus, L. 

1. corona, L. 
2. truncatus, Strom. 

2. tuba 
1. melongena, Lam. 

3. 
2. papyracea, Say. 

1. caricus, Gmel. 
2. perversus, L. 

3. canaliculatj s, L. 
4opyrum, Dillwyn. 

1. Buccinum, L. 
2. Neptunea, 

3o Eburna, Lam. 

Euryta, H. & A. 

4. Bullia, Gray 
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.Tours de spire sans / tubercules. 
Tours de spire couronnes par un cordon 

tuberculeux. 
Levre sinuee. 

Coquille mediocrement longue, non turriculee, 
pyramidale. 

Ouverture aussi longue ou plus longue que la spire; 
Columelle unie, sans dents ni plis; 

Levre digitee, crenelee , ou denticulee; 
Dos avec cotes ou cordons spirales; 

Cotes longitudinales; 
Levre dilatee en aile; 

Spire dressee, assez hauteo 
Spire surbaissee, ouverture 

tres grandeo 
Levre etroite, epaissie, non 

dilatee en aile. 
Cotes en cordons spiraleso 

Dos sans cotes"' 
Levre unie, sans dents ni crenelures; 

Dos sans cotes longitudinales; 
Interieur de la levre lisseo 
Interieur de la levre strie trans-

versalemento 
Dos avec cotes longitudinaleso 

Columelle avec dents, plis ou rides; 
Dos avec cotes ou cordons spirales; 

Fusiforme, spire elevee. 
Trochiforme, spire surbaissee; 

Columelle unie en avant; 

So Terebra, Lam. 

Myurella, Hinds. 
6. Subula, Schum. 

7" Nassa, Lam. 

8. Purpura, Lamo 

9. Concholepas, Favan 

10 9 Oniscia, Sowo 
11. Monoceras, Lamo 

12. Vexilla. 

13. Nitidella, 

14. Planaxis, Lamo 
15o Harpa,. Lamo 

16. Gafrarium, 

Ouverture retrecie par des dents de la levre.l7o Ricinula,Lam. 
18. Vasum, 

19o Dolium, Lam~ 
20o Cassis, Lamo 

26o Cassidaria 

Point de dents a l'interieur de la levreo 
Columelle relevee en lamelle mince en avanto 

Columelle regulierement ridee dans toute sa longueur. 
Canal recourbe. 
Dos lisset sans cotes ni cordons spirales; 

Levre regulierement striee en dedans. 
Levre lisse en dedans; 

Ouverture echancree en avant; 
Columelle ridee au dessus des plis. 
Columelle lisse au dessus des plis; 

21. Columbella, Lamo 

22. Oliva, Lamo 

Spire presque aussi longue que l*ouverture. 
Spire beaucoup plus courte que l'ouverture. 

0uverture non echancree en aV'a'flt, large 

23. Olivella, Swains. 
24o Agaronia, Gray 

et fort longue., 25 o Ancillaria, Lam. 
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1. Gen. BUCCINUM, Lin. Buccin. 
Rides transverses avec cotes longitudinales. 
De simples cordons spirales. 

3. Gen. EBURNA, Lam. Ivoireo 
Blanc avec taches roussatreso 
Presque entierement couvert de taches purpurines. 

S. Gen. TEREBRA, Lam. Vis. 
Canal t~es court, tronque; 

Bord : superieur des tours de la spire creneleo 
Bord superieur des tours de la spire unis; 

Tours de la spire avec une bande unie au haut. 
Tours de la spire entierement unis. 

NO. 37, MARCH 1970 

1. undulatum, Molle~. 
2. undosum, Quoy 

1. spirata, L. 
2. lutosa, Lam. 

1. crenulata, Lam. 

2. dimidiata, Lino 
3. maculata, Lin. 

Toute la spire longitudinalement cannelee. 4. Lamarckii, Kiener. 
S. dislocata, Lame Canal etroit, recourbe a angle droit en arriere. 

7. Gen. NASSA, Lam. Nasse. 
Columelle sans plis ou dents; 

Dos plus ou moins scabre; 
Dos avec cotes longitudinales; 

Cotes armees de pointes. 1. muricata, Quoy. 
Cotes simplement reticulees; 

Levre gauche recouverte par 
Cotes arrondies. 

une large plaque ecailleuse; 

Cotes tranchantes. 
Levre gauche non recouverte 

Dos entierement scabre; 

2. reticulata, L. 
3o vibex, Say. 

par une plaque ecailleuse; 

Levre epaissie par un cordon. 
Levre non epaissie. 

Dos en partie lisse; 

Dos cancelle. 

eStes du dos reticulees. 
Cotes simples (Northia) 

Dos lisse, sans cotes ni po~ntes; 
Forme subpyramidale, tours de spire distincts. 
Forme suborbiculaire, tours de spire 

peu distincts. 
Dos non cancelle; 

Levre fortement epaissie et rebordee. 
Levre tranchante; 

Tours de la spire ~implement creneles. 
Dos et spire avec cotes distinctes. 

Dos et spire cancelles. 

4. 

13. incrassata 
14. fossata 

scabriuscula, Prus. 
So Panamensiso 

6o trivittata, Say. 

7. 

8a orbiculata. 

9o luteostoma, B. 

10. arcularia, Lamo 
11. tegula, 

12. obsoleta, Stimps. 
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8o Gen. PURPURA, Bruguiere. Pourpre. 
Dos avec noeuds ou varices; 

Dos avec varices feuillees. 
Dos avec simples boutons9 

Ouverture jaune-orange. 
Ouverture blanche. (Cuma) 

Dos sans noeuds ni varices; Violette. 
Tours de la spire canali.cuH~ s. 

Levre plus etendue, ouverture plus grande. 
Levre plus petite, ouverture plus etroite. 
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1. hippocastaneum L. 

2. biserialis, Blainv. 
S. costata, Blainv. 

6. saxicola. 
7. canaliculata. 

3. Sackatana, Reeve. 
4o lapillus, Lam. 

9 o Gen. CONCHOLEPAS, Favan. Concholepas. 
Ouverture largement marginee de noir. 
Ouverture blanche, sans taches. 

14. Gen. PLANAXIS, Lam. Planaxe. 
Dos avec simples lignes spirales. 
Dos avec cordons spiraux; 

Cordons spiraux simples. 
Cordons spiraux reticules. 

15. Gen. HARPA, Lam. Harpe. 
Fortement ventrue, ouverture grande. 
Peu ventrue, ouverture assez etroite. 

17. Gen. RICINULA, Lam. Ricinul e . 

1. aperta, Blainv. 
2. Peruviana, Lam. 

1. nigritella, Forbes. 

2~ planicostata, Sowerb. 
3. sulcata, Lam. 

1. ventricosa, Lam. 
2. minor, Mart. 

Ouverture non retrecie par des dents sur les ~evres. 
Ouverture retrecie par des dents de la levre; 

Ouverture viol ette. 

1. idiostoma, Less. 

2o horrida, Lam. 
Ouverture blanche. 
Ouverture jaune, levr e digitee-palmee. 

19. Gen. DOLIUM, Lam. Tonne. 
Columelle avec une dent en form de pli. 
Columelle sans dent; unicolore. 

Tache de fauve sur les cordons spirales. 
Columelle avec pl usieurs dents. 

20. Gen. CASSIS, Lam. Casque. 
Dos avec varices ou nodules. 

Ovale triangulaire, 3 rangs de nodules; 
Levre prolongee en carne. 
Non 

Simplement ovale, 4 range de nodules. 
Dos sans varices ni nodules; 

Brun avec taches noires, dos strie avec 
lignes longitudinales. 

Blanc, sans taches, dos avec cordons spiraux. 

3. arachnoides, Lam. 
4. digitata, Lam. 

1. pomum, L. 
2. perdix, L. 
4. maculatum 
3. galea, L. 

6. cornutus 
1. cameo, Stimp. 

2. rufa, L. 

3. testiculus, Lamo 
4. decussata, Woodo 
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21. Gen. COLUMBELLA, Lam. Colombelle. 
Spire tres courte, presque nulle. 
Spire assez longue; 

Spire plus longue que l'ouverture, tres aigue9 
Brun avec levres violacees. 
Verdatre ou blanchatre; 

Dos lisse. 
Dos ride de cotesp 

Spire plus courte que l'ouverture; 
Noir zebre de lignes blancheso 
Blanc, macule de brun; 

Dos avec cordons spiraux, spire obtuse. 
Dos lisse, spire aigue; 

Ventrue, macules brun-sanguin. 
Etroite, fusiforme, macules brun-paleo 

Brun-verdatre; 
Dos charge de taches carrees pales; 

Columelle longue. 
Columelle tronquee. 

Dos d'un verdatre uniforme; 
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1. cribraria, . Sowb. 

2. Gervillei. 

3. corniculata, Gm. 
4. avara, , Say. 

5. fulgurans, Lam. 

6. mercatoria, Lamp 

7 o rustica, Lamo 
8. nitida, Lam. 

9.fuscata, . Sow. 
12. 

Levre droite bordee d'orange. 
Levre droite blanche, fortement 

coudee posterieurement. 

10. Strombiformis, Lamo 

22o Geno OLIVA, Lam. Olive. 
Fond blanc plus ou moins jaunatre; 

Dos avec lignes brunes en zigzags laissant paraitre 
le fond en taches triangulaires. 

Dos avec une bande plus claire au milieu. 
Sans bande plus claire au milieu; 

Levre jaune-orange en dedans 9 

Spire tres conique. 
Spire surbaissee, canal superieur 

a levres tres elevees. 
Dos avec lignes brunes en zigzags, mais sans 

taches triangulaires plus grandes; 
Zigzags tres petits, interieur blanc o 
Zigzags tres grands, interieur bruno 

Dos avec taches brunes detachees, sans 
lignes en zigzagso 

Dos avec taches bleuatres souvent fort grandes 
et 2 fascies noires transverseso 

Fond violace avec lignes en zigzags et 
taches triangulaires. 

Fond brun uniforme, presque noir. 

11. major, Sow. 

' lo litterata, Lam. 

8o erythrostoma 
2. reticularis. 

9. undata. 

2. o. flannnulata 
3. venulata, Lam. 

4. cruenta. 

s. inflata, Lam. 

6. porphyra, Lam. 
7. maura, Lam. 
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23. Gen. OLIVELLA, Swainson , Olivelle. 
Plu~ ou moins coloriee; 

Brun bleuatre; 
Avec les exf.d~mites inarbrees ·de jaunatre. 
Avec l'extremite inferieure violette. 
Avec nombreuses petites taches pales; 

Spire brunee 
Spire blanche. 

Brun avec bandes obliques blanches. 
Blanc pur. 

Fam. VIII. CONIDES. 
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lQ undatella, Lam. 
6. biplicata, Say. 

2. tergina, Duel. 
3. dama, Mawe. 

4. fimbriata, Reeve. 
5. II11.,ltica, Say. 

Coquille 
Coquille 

Canal 
Canal 
Canal 

en cOne renverse, ouverture longue et etroite. 1. Conus, Lin. 
fusiforme; 
long et droit. 
court et recourbe~ 
0, columelle simple, unie. 

l p Geno CONUS, Lin. Cone. 

2. Pleurotom~, Lam. 
3. Drillia, Gray. 

4. Mangelia, Leach. 

Une couronne de pointes ou de noeuds au premier tour de spire. 
Ride par des lignes spirales ou cordons; 

Ride par des lignes simples; 
Blanc avec un reseau de taches noireso 1. marmoreus, Lin. 
Brun avec une fascie blanche et autres 

~etites tacheso 2. mus, L. 
Ride par des lignes epineuses ou de differentes grosseurs; 

Lignes spirales unies, aterna-
tivement plus petites. 3. sulcatus, Hwass. 

Lignes spirales chargees de points 
souleves dans le bas. 4. miliaris, Hwass. 

Surface lisse; 
Tours de la spire canalicules; fond blanc; 

Fond avec reseau de fils bruns, par-
seme de taches. 5. arachnoides, Gml. 

Fond avec taches noires detaches, rondeso 6. pulicarius, Hwo 
Fond fascie par des taches brunes, separees 

ou reunies, marque de plusieurs lignes 
ponctuees. cedonulli, L. 

Tours de la spire non canalicules; 
Fond blanc; 

Parsemee de points et de taches brunes. 7. obesus, Hw. 
Avec points bruns en lignes spirales. 8. musicus, Hw. 
Avec bandes brunes longitudinaleso 9. mus L. 

Fond rose, avec grandes taches bla~chatres 
et lignes spirales de points bruns. 10. tulipa, L. 

D'un brun de corne uniforme. 11. lividus, Brug. 
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Cones non couronnes, coniques; 
Tours de spire canalicules; 

Blanc avec un reseau de taches brunes, laissant 
voir le fond en taches anguleuseso 12. Amadis, Mont. 

Blanc avec nombreuses lignes transverses de 
taches ou points bruns. 27. litteratus, Lo 

Blanc zone de taches et de points fauves; 
Bandes transverses de taches fauves sepa-

rees par des lignes entrecoupees de la 
meme couleur. 13. eburneus, Brug. 

Bandes de taches et de points jaunes, 
plutot".que fauves, fond blanc sale6 14. papilionaceus, Mart. 

Brun avec une fascie blanche et des taches 
.noires sur la spire alternant avec des 
blancheso 15. mustelinus, Hw. 

Tours de spire pleins, non canalicules; 
Fond jaune avec lignes de points bruns . 
Blanc pur. 

16. betulinus, 
17. virgo, L. 

18. quercinus, Brug. 
blanches. 19. purpurascens, Brod. 

20. daucus, Hwass. 

Brun avec lignes plus foncees. 
Brun purpurin avec grandes taches 
Jaune uniforme, sans taches. 
Livide, marbre de brun~ 

Sans stries. 
Avec stries tres fines. 

Brun avec bandes et 
Cones cylindriques; 

Strie transversalement; 

lignes plus foncees. 

21. Mediterraneus, Hw. 
27. · tenuistriatus 
22. 

Fond blanc, avec grandes taches epaisses fauves. 23o striatus, Lin. 
Fond blanc, avec lignes et taches brunes, lais-

sant voir le fond en taches anguleuses. 24o textile, Lam. 
Jaunatre avec 2 fascies blanches, spire obtuseo 25. 

Lisse; jaune avec 2 fascies blanches. 26. gubernator, Lam. 

2. Gen. PLEUROTOMA, Lam. Pleu:J;Qtome­
Spire plus courte que l'ouverture.; )aune · avec _:..: --­

lignes ondulees brunes. 
Spire plus longue que l'ouverture; brun tachete 

de blanchatre . 

FAM. IX. VOLUTIDES. 
Levre non epaissie, le plus souvent tranchante; 

Ouver.ture large' echancree en avant; 
Coquille epaisse, conique, non ombiliqueeo 
Coquille glabre, fusiforme, ombiliquee. 

Spire mammelonnee, levre non canaliculee a 
la base. 

Levre canaliculee a la base et s'elevant au dessus. 

1 ., Babylonia, L. 

2. maculosa, Sw. 

1. Voluta, Lin. 
2. Diptaceus 

3o Melo, Brod. 
4. Cymba, Brodo 
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Ouverture large simplement tronquee en avant, 
spire courte, couronnee. 

Ouverture etroite, coquille fusiforme. 
Levre epaissie au bard, le plus souvent rebordee. 

1. Geno VOLUTA, Lin. Volute. 
Spire simple, sans pointes ni mammelons4 
Spire couronnee de pointes ou de tubercules; 

Des plis nombreux a la columelle. 
Quatre plis seulement a la columelle (Aulica) 

6. Gene MITRA, Lam. Mitre. 
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5. Nubecula, 
6. Mitra, Lam. 

7. Marginella, Lamo 

1. scapha, L. 

2. musica, L. 
3. vespertilio, L. 

1. polita, Reeve. Surface unie, polie, couleur de carne. 
Surface striee transversalement, brune avec 

bandes longitudinales blanches. 
Surface cancellee d'un jaune roussatre uniforme. 

2. flammigera, Reeve. 
3. granulosa, Reeve. 

7. Gen. MARGINELLA, Lam. Marginelle. 
Spire proeminente, aigue; 

Ouverture large, levre non flechie au milieu; 
Tordue au canal. 
Non tordue au canal. 

Ouverture etroite, levre flechie au milieu. 
Spire tres courte, a pointe souvent effacee; 

Spire a plusieurs tours distincts. 
Spire a tours indistincts; 

D'un gris brun avec taches blanches. 
D'un blanc puro 

Fam. X. CYPREIDES. 
Coquille a columelle crenelee, sans canal; 

Dos 1 isse. 
Dos couvert de rides transverses. 

Coquille a columelle lisse, prolongee en canal 
a chaque extremiteo 

1. Gen. CYPRAEA, L. Porcelaine. 
Avec fascies transverses; 

Dos sans taches isolees; 
Spire distincte. 
Spire indistincte; 

Interieur des levres violet; couleur de chou. 
Interieur des levres blanc ou blanchatre; 

Face ventrale brun-fauve, dos plus pales, 
fascies encore plus claires. 

Face ventrale blanche; 

1. bivaricosa, Lam. 
6. 

2. glabella, Lin. 

3. conoidalis, Lam. 

4. apicina, Menke. 
5. nivea, Co Brodo 

1. Cypraea, L. 
2. Trivia, GrayQ 

3. Ovulum, Lamo 

1. plunba, L. 

2. carneola, L. 

3. talpa, L. 

Brun lilace avec fascies plus pales. 4. 
Bleu avec fascies blanchatres. 

achatina, Soland. 
5. hirundo, Lino 

6. asellus, L. Blanc pur avec 3 fascies brunes. 
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Dos avec taches plus ou moins nombreuses; 
Fascies avec lignes brunes ondulees; 

Face ventrale testacee, rides labiales fauves. 
Fascies sans lignes ondulees; 

Spire distincte; 
Brun avec taches lactees. 
Brun avec nombreux petits cercles fauves. 

Spire indistincte; 
Levre exterieure fortement rebordee, 

piquete de blanchatre. 
Levre sans rebord, taches brunes plus ou 

moins foncees, cachant presque en­
tierement le fond blanchatre. 

Sans fascies transverses; 
De forme ovale, non cylindrique; 

Dos arrondi, non gibbeux; 
Levre exterieure non renflee en rebord; 

Sans taches detachees; 
Brun fauve avec une bande longitu­

dinale blanchatre sur le dos. 
Gris rosace, finement pointille 

de bruno 
Ave~ taches detachees; 

Spire distincte ., 
Spire indistincte; 

Columelle plus ou moins arrondie; 
Fond blanc avec taches brunes. 
Fond brun avec taches pales. . 
Fond fauve avec taches brunes. 

7. regina, Seba. 

9o exanthen1a, L. 
10. argus, L. 

11. caurica, L. 

12. pyrum, Gmel. 

13. helvola, L. 

14. badia, List. 

36. mappa, L. 

15. tigris, L. 
37 11 picta. 

16. pantherina, Sol. 
Columella aplatie, blanchatre 

avec taches bleuatres. 
Levre exterieure renflee en rebord; 

17, . lyn~, Lam. 

Levre sans dilatation en forme de 
De couleur uniforme, plombee. 

tubercule; 

De couleur uniforme, jaune-pale. 
A taches nombreuses; 

Rides labiales blanches; 
Rebord de la levre avec 

18. adusta, Lam. 
eburnea, Born. 

fortes rides. 19. erosa, L. 
La· levre, seule'ridee; 

Rebord de la levre avec 
taches transverses 
brunes. 20. arabicula, Lam. 

Rides labiales brun-fauve; 
Brun avec taches lactees 

arrondieso 22. histrio, L. 
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Blanchatre avec lignes longitudinales 
fauves 7 laissant paraitre le fond 
en taches eparses. 

Blanchatre avec lignes en zigzags; 
Levres brunatres, sans taches. 
Levres jaunes avec points bruns. 

Levres avec une dilatation tuberculeuse a 
leur partie posterieure; 
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23. arabica, L. 

24. mus, L. 
25. zigzag, L. 

Dos blanchatre reticule de jaune. 
Dos de couleur uniforme; 

26. r~ticulata, Mart. 

Gris-plomb avec une ligne jaune en­
cerclant le dos. 

Blanc ou blanc-jaunatre. 
Dos gibbeux; face ventrale aplatie; 

Spire apparente, dos sillonne longitudi­
n~lement de lignes peu distinctes, blan­
chatre avec taches brunes. 

Spire non apparente; 

27. annulus, L. 
28. moneta, L. 

30. stercoraria, L. 

Rides labiales noires. 
Rides labiales blanches. 

31. Mauritiana, L. 
32. caput-serpentis, L. 

De forme cylindrique; 
Bleuatre, reticule de jaunatre. 33. scurra, Lo 
Fond jaunatre avec taches brunes, levres 

roussatres. 34. cruenta, L. 
Jaunatre avec 2 taches fauves a chaque extremite. 

2. Gen. TRIVIA, Gray. Trivie. 
Dos charge de points en forme de pustules. 
Dos ride transversalement; 

Sans taches, couleur uniforme; 
Entierement brun. 
Brun, levres blanches. 

Dos avec taches; 
Dos avec taches noires. 
Dos avec taches brunes; 

Taches grandes, 3 de chaque cote 
de la ligne mediane. 

Taches en forme de points. 

3. Gen. OVULUM, Lam. Ovule. 
Sans cordon transverse sur le dos; 

Les 2 canaux courts. 
Les 2 canaux tres longso 

Un cordon transverse sur le dos; 
Levres lisses. 
Levre exterieure ridee. 

35. isabella, L. 

1. pustulata, Lam. 

2. sanguinea, Gr. 
3. pulex 

4. arenosa, Gr. 

5. pediculus, L. 
6. 4-punctata, L. 

1. ovum, Bose. 
2. valva, L. 

3., gibbosum, Lo 
4. verrucosum, L. 
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Fam. XI. NATICIDESo 
Coquille subglobuleuse ou ovale, non en forme d'oreille; 

Columelle adherente a l'ombilic et s'y enfon~ant 
en spirale. 

Columelle mince avec une callosite moyenne; 
ombilic large, creux. 

lo Natica, Lam. 

Callosite a la partie superieure de la columelle, 
celle-ci se contournant en spirale 
dans l'ombilic. 

2. Lunatia, Gr. 

Callosite tres grande, remplissant l'ombilic. 
Coquille en forme d'oreille; 

Coquille striee; spire tres petite, ouverture 
tres grande, oblique. 

3o Neverita, Risso. 
4. Polinices, Mont. 

5. Sigaretus, Lam. 
Coquille lisse, mince, fragile, ouverture 

tres grande. 6. Lamellaria, Montagu. 
Coquille lisse, mince, fragile, sans callosite. 7o Velutina, Blainvo 

1. Gen. NATICA, Lam. Natice. 
Callosite deprimee, elargie superieurement, 

couvrant l'ombilic dans les individus ages; 
columelle aigue, arrondie vers l'ombilic. 6. affinis, Gm. 

Callosite grande, s'enfon~ant en s;irale 
dans 1 'ombilico 2. olla, De Serres. 

qu'au dessus de l'ombilic. 3. Callosite ne s'elargissant 
Callosite s'elargissant au 

de 1 ' omb il i c; 
dessus et au dessous 

Tours de la spire jaunatres ou blanchatres en dessus. 
Tours de la spire a taches violacees, regu-

lieres en dessuso 

4. caurica, Ch. 

4. Gen. POLINICES, Montfort. Polinice. 
Ombilic couvert par la callosite; spire saillante. 
Ombilic plus ou mains decouvert; 

Taille grande. 
Taille petite. 

Famo XII. PYRAMIDELLIDES. 

5. collaria, Lam. 

1. mamil~a, L. 

2. uber, Val. 
3. uberina, D'Orb. 

Trois dents a la columelleo 1. Pyramidella, 
Un seul pli en forme de dent a la columelle; 

Peristome incomplet, lisse ou striee transversalement. 2. Odostomia. 
Peristome complet; pupiforme; cancellee ou a cotes. 

Point de pli ni de dent a la columelle, peristome 
incomplet. 

Fam. XIII. CERITHIIDES 
Canal tortueux en avant, court; 

3. Chrysallida, Carpo 

4. Turbonilla, Risso 
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Spire avec varices. 
Spire cannelee ou cancellee, mais sans varices; 

Ouverture ovale, plus ou moins aigue 
aux extremites. 

Ouverture arrondie, levre dilatee; sutures 
creuses, tours arrondis. 

Canal long, courbe brusquement; des varices. 
Canal presque nul; ouverture tronquee en avant. 

1. Genre CERITHIUM;· 
Columelle avec un pli en forme de dento 
Columelle sans pli; 

Un canal distinct posterieurement; 
Tours de spire anguleux au milieu 
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1. Cerithium, Brug. 

2. Potamides, Brogn. 

3. Cerithidea, Sw. 
4. Rhinoclavis, Sw. 

S. Struthiolaria, Lam. 

1. obeliscus, Brug. 

avec un cordon de tubercules aigus. 2. erythrense, Lam. 
Tours de spire aplatis ou arrondis au milieu, non anguleux; 

Varices subepineuses, peu nombreuses sur chaque tour; 
Levre for~ement dilatee; spire sans va­

rices a l*extremite. 
Levre peu dilatee; varices herissant la 

spire jusqu'a l'extremite. 
Varices tres nombreuses sur chaque tour; 

Tours de la spire avec cotes lon­
gitudinalement subepineuses. 

Varices en lignes spirales; 

3. maculosum, Kien. 

4. 

5. muscarum, Say. 

Cordons des varices au milieu des tours. 
Cordons des varices au sommet des tours. 

6. caudatum, Conr. 
7. eburneus, Brug. 

Point de canal distinct en arriere; 
Le sommet des tours seulement strie de petites cotes; 

Coquille solide, . ouv~rture etroite (Py­
renella). 

Coquille mince, ouverture large. 
Les tours entiers stries longitudinalement; 

Couleur grise avec les cordons bruns. 
Couleur noire, tours couronnes par 

un cordon blanchatre 
Les tours' avec cotes soulevees, 

interrompues. 

2. Gen. POTAMIDES, Brogniart. Potamide. 

8. mamillatum, Risso. 
9. 7-striatum, Say. 

10. oriense 

11. nigrescens, Mke. 

12. interruptum, Mke. 

Columelle avec un pli ~u milieu; spire en partie lisse, 
les tours ~'etant creneles qu'au sommet. 1. vulgaris Schum. 

Columelle sans plis, spire crenelee ou cancellee; 
Tours de la spire aplatis; 

~oiratre; sutures canaliculees. 
Gris-blanchatre, sutures presque pleines. 

2. radula, L. 
3. gemmatus, Hds. 
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3. Gen. CERITHIDEA, Swainson. 
Cotes longitudinales tranchantes; 
Cotes arrondies; 

Cerithide. 
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1. Montagui, D'Orb. 

Levre rebordee. 
Levre a bard tranchant. 

2. scalariformis, Say. 
3. sacrata, Gould. 

Fam. XIV. MtLANIADIDES 
Coquille avec un canal plus ou mains long; 

Spire allongee avec des cordons de nodules ou varices. 1. Vibex, Okeno 
Spire sans cordons de nodules; 

Coquille fusiforme, renflee dans sa peripherie; 
ouverture sans nacre. 

Coquille conique ou ovale; 
Canal non tordu; 

Canal court; spire sans nodules, 
columelle simple. 

Canal court; spire avec nodules; columelle 

2. IO, Lea. 

3. Pleurocera, Raf. 

avec une callosite en haut et en bas. 4. Angitrema 
Canal tordu. 

Canal 0; columelle non tordue; 
Ouverture entiere anguleuse en avant. 
Ouverture entiere arrondie en avant. 
Ouverture echancree en avant. 

3o Gen. PLEUROCERA, Rafin. Pleurocere. 
Bards des tours de spire tuberculeux ou noduleux. 
Tours de spire unis, canal icules. 
Tours de spire avec une petite carene au milieu, 

et anguleux a la base. 
Tours de spire unis rendus anguleux par une 

ligne soulevee au milieu. 

5. Strephobasis, Lea. 

6. Goniobasis, 
7. Anculosa, 

8. Pirena, 

1. undulatum, 
2. affine, 

3. subulare, 

4. elevatum, 

Lea. 
Say. 
Lam. 

Say. 
Lea. 

Lea. 

Lea. 

6. Genp GONIOBASIS, Lea. 
Coquille tuberculeuse, noduleuse, 

Tours noduleux. 

G9niobase, Melanie. 
ou epineuse; 

1. arachnoidea, Anth. 
Tours spineux au sommet; 

Tours a cotes epineuses. 
Tours simplement epineux au sommet. 

Coquille unie, courte, en massue; 
Tours de spire anguleux,a la base, couleur noire. 
Tours non anguleux a la base, verdatre; 

Levre blanche en dedans; 
Conique, peu epaisse, levre arrondie en 
Obtusement conique, epaisse, levre 

prolongee en avant. 

avant. 

Levre brune en dedans, tours convexes. 
Coquille unie, allongee; 

Ouverture purpurine en dedans, spire noil;·atre• 8. 

2. Winteri, Busch. 
3. spinifera, . Ad. 

4. aterina, Lea. 

s. depygis, Say. 

6. livescens, Mke. 
7. Milesii, Lea. 

clavaeformis, Lea. 
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Ouverture blanche en dedans, spire vetdatre; 
Columelle tordue; tours aplatis. 
Columell~ simplement sinuee, tours traverses 

Tours assez arrondis, avec une ligne 
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' 9. Haldemani, Tryon. 
de fines stries; 

rousse au milieu. 10. Virginica, Gml. 
Tours aplatis, avec lignes carenales au dessus 

de la base et au dessous du sommet. 11. bizonalis, Dek. 
Tours assez convexes-, formant une spire 

longue et etroite, couleur brune. 

7. Gen. ANCULOSA, SayG Anculose. 

12. porrecta, Lea. 

Coquille ombiliquee, subglobuleuse. 
Coquille sans ombilic; 

1. umbilicata, Wetherby. 

Tours de la spire carenes. 2. carinata, Brug. 
Couleur noiratre; columelle anguleuse, ou­

verture ovale, aigue superieurement. 3. trivittata, DeKay. 
Jaune verdatre; 

Subglobuleuse, le premier tour arrondi; 
Taille assez forte, les tours tra­
verses par des lignes. 
Taille petite, les tours unis. 

Subglobuleuse, premier tour long, avec 
une bande legerement deprimee au 
milieu, la pointe usee. 

Fam. XV. TURRITELLIDES. 
Coquille en spirale a plusieurs tours, turriculee; 

4. subglobosa, Say. 
5. globula, Lea. 

6. praerosa, Say. 

Spire etroite et tres allongee, a stries en spirale.l.Turritella, Lam. 
Spire a tours arrondis a cotes transverses. 4Q Scalaria, Lam. 

Coquille tubuleuse, cylindrique; 
Coquille fine, irreguliere, spirale dans 

le jeune age. 2. Vermetus, Adanson. 
~oquille tubuleuse, cylind~ique, arquee, 

discoide dans le jeune age. 3. Caecum, Fleming. 

1. Gen. TURRITELLA, Lam. Turritelle. 
Spire avec un sillon profond au milieu de chaque tour; 

de couleur violacee avec bandes longitudinales blan-
, ches interrompues paraissant comme reticulee. 1. reticulata, Migh. 

Spire avec seulement des lignes spirales; 
Tours presque plats, en pente vers la suture 

superieure, avec 4 a 5 lignes spirales, 
couleur rougeatre. 2. communis. 

Tours convexe, sutures enfoncees; 
Tours a 5 ou 6 lignes spirales presque egalement 

distantes; d'un blanchatre lilace, avec une 
lisiere jaunatre au sommet. 3. terebra, Lam. 
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Tours a 4 ou 5 lignes spirales, la columelle 
traversee par une de ces lignes, couleur 
brun de carne. 

2. Gen. VERMETUS, Adansono Vermet. 
Tours de spire bianguleux avec une ligne soulevee 

entre les 2 angles; 9 a 10 tours. 
Tours de spire avec seulement 2 lignes saillantes 

sur chacun; 5 a 6 tours, spire tres aigue. 

3. Geno COECUM, Fleming. 
Coquille striee et ondulee transversalement. 
Coquille simplement striee transversalement; 

Stries nombreuses et regulieres. 
Stries obsoletes. 

4. Gen. SCALARIA, Lam. Scalaire. 
Tours de spire disjoints, 8 cotes tres saillantes. 
Tours de spire unis, 11 cotes. 

Fam. XVI. LITTORINIDES. 
Coquille de grandeur moyenne; 

Coquille turbinee, non orbiculaire; 
Coquille lisse ou simplement striee. 
Coquille muriquee ou granuleuse; 

Coquille imperforee. 
Coquille ombiliquee. 

Coquille deprimee orbiculaire; 
Opercule carne, subspiral. 
Opercule coniquea multispiral. 

Coquille turbinee, mince, pointue. 
Coquille tres petite; 

Coquille conique, pointue, a plusieurs tours. 
Coquille conique, deprimee, orbiculaire, a peu 

de tours. 

1. Gen. LITTORINA, Ferussac. Littorine. 
Spire deprimee, a peine saillante; 

Tours tres obliques, deprimes, columelle 
subombil iquee. 

Tours mains obliques, plus convexes, colu­
melle sans ombilic. 

Spire 'levee, plus ou mains aigue; 
Spire sans stries spirales; 

Tours aplatis, le premier anguleux a la base. 
Tours de spire arrondis; 

Columelle large et canaliculee, ouverture 
avec une bande blanche dans le bas. 

Columelle canaliculee, levre avec 
seulement une tache blanche au 
bard en avanto 
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4. meta, Reeve. 

1. radicula, Stimps. 

2. lumbricalis, Gmel. 

1. undatum, Carp. 

2. trachea, 
3. glabrum, 

1. pretipsa, L. 
2. communis, Lam. 

1. Littorina, Ferus. 

2. Tectarius, . Cuv. 
3. Modulus, Gray. 

; . 

4. Solarium, Lam. 
5. Torinia, Gray. 
6. Lacuna, Turt. 

7. Rissoa, Fremena. 

8. Skenea, Fleming. 

1. palliata, Say. 

2. obtusata, L. 

3. obesa, 

4. planaxis, Nutt. 

5. coerulea, 
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Columelle aplatie; levre jaunatre, 
sans taches. 

Spire avec stries spirales; 
Couleur noire, stries spirales peu prononGees. 

' Couleur brun plus ou . moins jaunatre; 
Stries spirale.s traversees par des lignes 

obliques brunes. 
Point de lignes obliques brunes. 
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6. tenebrosa, Mont. 

7, scutulata, Gould. 

8o Philippii, Carp. 

Premier tour de spire anguleux et subcarene; 
Spire a 4 t~urs. 9. conspersa, Mar. 

11. angulifera, Lam. Spire a 6 tours 10 

Premier tour de spire arrondi; 
Levre marginee de nair; 

Spire obtuse, taille plus petite. 
Spire pointue, taille plus grande. 

Levre blanche ou jaunatre non marginee 
Pyramidale·, spire aigue; 

Coquille tres epaiss~, sutures 
a peine enfoncees. 

Coquille assez mince, sutures 
enfoncees. 

Trochiforme, spire obtuse. 

2. Gen. TECTARIUS, Cuvier. Tectaire. 
Columelle entiere; tours avec pointes epineuses. 
Columelle avec une fissure ombilicale, tours 

avec pointes simples. 

4e Gen. SOLARIUM, Lam. Solaire. 
Spire blanchatre avec cercles a taches alternes 

de jaune et de brun. 
Spire testacee avec bandes continues de 

brun et de blanc. 

7. Gen. RISSOA, Fremenville. Rissoa. 
Spire sans cotes longitudinales; 

10. littoralis, Gould. 
11. lineolata, d'Orb. 

de noir; 

12. irrorata, Say. 

13. flava, Brad. 
l4o rudis, Mont. 

l. coronarius, Lam. 

2. muricatus, Lea. 

1. formosum, Han. 

2. perspectivum, L. 

Ouverture en ellipse parfaite, les levres reportantes. l. anatina. 
Ouverture ovale, la levre gauche deprimee. 2. rubra, McGillivray. 

Spire avec cotes longitudinales soulevees; 
Ouverture arrondie en avanto 3o parva, Recluz . 
Ouverture canaliculee en avant, levres 

epaissieso 

8. Gen. SKENEA, Fleming. 
Dernier, tour se degageant du reste 

mitei tres petite. 
Dernie~ tour uni au reste; petite. 

Skene e. 
a l'extre-

4. Bruguieri, Payraudeau 

l. nitidissima. 
2. planorbis, Fabr. 
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Fam. XVII. PALUDINIDES. 
Coquille de bonne taille, au motns moyenne; 

petite et courte; Coquille globuleuse ou orbiculaire, avec la spi~e 
Coquille subglobuleuse. 1. Ampullari~, Lam. 

2. Mari~a, Gray. 
forte; 

Coquille discoide-orbiculaire. 
Coquille conique, avec la spire elevee et assez 

Coquille turbinee, mince. 
Coquille ovale, solide. 

Coquille de;,tres, pet:ite ~ ta:i:Dle; 
Ouverture circulaire, peristo~e continue, 

spire deprimee. 
non continu; 

3. Vivipara, Lam. 
4. Melantha, Bowd~tch. 

5. Valvata, M4ller. 
Ouverture ovale, peristome 

Coqui l le subglobuleuse, 
etendue. 

spire courte, lev~e 
6. Somatogyr~s, GiH. 

Coquille conique, spire assez longue; 
Levre dilatee en avant, ouverture etrpite; 

Peristome reflechi; coquille omb~liquee.7. 
Peristome non ref!echi; 

Amnicola, Gould 

Sutures fortement prononcees, 
tours convexes. 

Sutures peu enfoncees, tours peu 
convexes. 

l. Gen. AMPULLARIA, Lam. Ampullaire. 
Ouverture brune en dedans, sans lignes transverses. 
Ouverture avec lignes transverses; 

Levre exterieure avec 8 a 9 lignes roussatres 
transverses. 

8. Pomatieps~s. 

9. Assiminea, 

1. 

2. effusa, Muller. 
Levre exterieure etalee, tranchante, avec 

5 lignes transverses. 3. crocostoma, Philippi. 

3. Gen. VIVIPARA, Lam. Vivipare. 
Tours de spire traverses seulement p~r les 

lignes de croissance. 1. contextoides, Binn. 
Tours de spire traverses par des lignes nombreuses 

en outre des lignes de croissance. 2. lineata, Val. 

4. Gen. MELANTHO, Bowditch. Paludine. 
Spire plus ou moins usee au sornmet; 

Callosite au haut de l'ouverture la rendant 
anguleuse. 

Callosite peu considerable et ne rendant 
point l'ouverture anguleuse. 

Spire entiere; 
Ouverture oblique et retrecie superieurement. 
Ouverture moins oblique et moins retrecie su~ 

perieurement. 

1. ponderosa, Say. 

2. decisa, Say. 

3. integra, Say. 

4. obesa, Lewis. 
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FIVE ADDITIONS TO SOUTHWESTERN PENNSYLVANIA NAIAD FAUNA 

DON P. TANNER 

The So ct ety f or Pennsylvan i a Archae ol ogy 
3223 Ar ap ahoe Ro ad, Pitt sbu r g~, Pa. 1524 1 

La ste-na lata R'ilf·.• 1820.; Simp soni con cha 
ambigua (Say. 1825 ) ; Caruncu l ina pa rv a 
(Barnes, 1823) ; Las mi gona compressa (Lea, 
1829) , :and Anodanta umbecil l i s Say , 1829 
were found in va>.J:.ious si -tuations dur i ng 
tne ·p.ast y•ear. 

Lastt'fta lata ffaf. , 1820 . Recently pro-
cessed .arc·haeol:ogical material , excavated 
by Cai'.Q.egie Musenm , Section of Mal). during 
1964 a.nd 1965 with grants from National 
Science Foundat·ion and National Park Ser­
vice , :Pas·p.roduced one le-ft and four right 
valves of this delicate species (C. M. 
4792 , 4810 , 4537) . Th.ese examples are 
from archaeological sites, Gr. 23, near 
·Carm·illt!lael s, · Gr-eene COttn,ty , Pennsylvan ia , 
and Fa . 26 , Brownsville, Fayette County, 
Pen!l'sylvania . These si"tes are on high 
nill:; about one mile from the Monongahela 
Rivel' . A date in the la-te thirteenth cen­
tury A. o·. is- suggeste.d by ce rami c typo­
logy. 

Nin-eteen addi tiona! ¥al ves were recov­
ered :i:n early 19"69 frolll\ a high, mi dden­
fillerii rock crevasse ov.erlooking the Al­
legheny River dire ctly opposite Godfrey, 
Armstrong Couwty ~ Pennsylvania. These ex­
amples , excavated by Philip Doyle of Van­
der-gr:ift, Pennsylvania were donated to the 
Section of Man, Carnegie Museum. 

Stansbery (personal communication, May 
18 , 1969) st.ates, 'The nearest records 

here (Ohio State Museum) are from the Tu s ­
carawas River at New Ph i ladelphia , ·Ohio, 
collected by Dr. Victor Sterki. ' 

Ortm ann (1919) does not lo ca te L. lata 
in Pennsylvania , although prehistoric In­
dians (ca. 1400 A. D.) were able to recover 
i t in limited numbers. Current surveys 
support Dr . Ortmann ' s findings. Consider­
ing the presen ce of this species in the 
Ohio River drain age as au tl in ed' by Simp­
son (1900 : 655 ; 1914: 453 ), its occurrence 
in Pennsyl van ia was not unexpe c ted . 

S i mp so n i concha amb i gua (Say, 1825). A 
single valve (FC. 29.0) was recove red June 
21 , 1969. Three complete, plus one left 
andsixright valves (FC. 29.3) were found 
October 11, 1969 in a muskrat run under 
tree roots exposed by wave action of the 
Allegheny River at Godfrey, Armstrong Coun­
ty , Pennsyl vania . 

This lo c ation , a major station for mus­
sel collecting at the turn of the century , 
did not then produce S. amb i gua. Ortmann 
(1919: 136) states , 1 0n May 23:, 1912 I 
found a single specimen of this species 
in the headwaters of the Monongahela in 
West Fork River , Lightburn, Lewis Co ., 
West Virginia . 1 He adds . ' This species 
has never been . found in Pennsylvania. ' 
The possibil ity exists of a recen:tly es­
tablished population atGodfrey ; the water 
dog (Necturus ma culosus) host of S. amb i­
gua, is present in these waters. 'Factors 
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that contribute to this former range re­
striction are not immediately apparent 
with the data. at hand. 

Eleven specimens range in age from 3Y, 
years to a somewhat dwarfed 6 years. The 
average age would approach 5Y, years . This 
appears to be a healthy , possibly isolated 
population. 

Anodonta imbec i ll i s Say , 1829. A single 
specimen (FC. 29 . 3) was found at Johnetta, 
Armstrong County , Pennsylvania on Novem­
ber 11 , 1969 . This four yea r o l d example 
was on the beach of Allegheny River under 
a small bush. Small striations on the an­
terior margin of one valve s uggest a pre ­
dator s u ch a s a rac c oon or simi lar c arni­
vore . 

Ca r unculina pa r v a (Barnes, 1823 ) . In-
ve s t i ga tion of the All e gh eny Ri ver by mem­
bers of the · Allegheny Chapter, Soc i ety for 
Pennsylvania Archaeology recov ered a num­
ber of small shells durin g l a te 1968. A 
sample wa s turned · over to th e Section of 
Man, but remained unidentifi e d . Interest 
was again stimulate d o n June 21, 1969 
when a similar shell(FC . 29 . O)' wa s located 
at Godfrey . A second , recently dead , ex­
ample (FC. 29 . 3) was also found - November 
11 , 1969 atJohnetta , Pennsylvania a short 
distan c e up river. All proved to be C. 
pa r va. 

The nearest station of re c ord, over 70 
air miles northwest , was at Conneaut Lake 
outlet , Crawford County , Pennsylvania 
(Ortmann , 1919 ~ 258- 259). The present 
Johnetta substrate , soft mud, is mo s t con­
du c ive to C. pa rv a (Clarke and Berg , 1959 : 
50) but the restriction of range noted by 
Ortmann is not clearly understood. Clarke 
and Berg (1959 ':~ 9-11) point out the wide 
variety of limnological conditions affect­
ing naiad distribution. The activ i ties 
of man that frequently result in gross ex­
tirpation of the fresh-water mussel may 
have been beneficial to this animal at 
this location during the past 60 years. 

La s migona comp r e ss a ( Lea, 1829). This 
species, not previously reported from Mo ­
nongahela River drainage , was lo c ated at 

five collection sta t ions near Amity, Wash­
ington County , Penn~ylvania. Two speci­
mens were found alive in the North Branch 
of Ten Mile Creek at Conger (2-FC. 59.1) 
and o ne specimen one mile northwest of 
Lindley ' s Mills (FC. 59. 2). Recently dead 
examples were collected at the latter sta­
tion (2-FC. 59. 2), at Interstate 79 (FC. 
59.6) , one mile west of I-79 at Bailey's 
Covered Bridge (FC. 59.5), a ana ~ a fragmenh s 
ary specimen fFC. 59. 3) at Ringland . Dates 
of collection include August 2, 1969 (FC. 
59.1 , 59.2 , 59 . 3) , September 20 , 1969 
(FC. 59.5) , and September 28 , 1969 for 
Field Catalog Number 59 . 6. 

Typ i c a l habitat is a small stream. At 
one stati on , Lindley ' s Mills , this species 
was re c overed alive, in fast riffles, flow­
ing over rather c oarse substrate. 

The valuable work bf Dr. Ortmann at · the 
turn of this ' centur¥ , chronicles a naiad 
serie s no longer obtainable . Four recent 
add i tions are here noted , yet significant 
change may have been in operation before 
and during the tim e of Ortmann ' s collect­
lOn , if ar chaeological material 1s con­
s ide red as well. Further study of archae­
ologi ~ al midden debris may reveal drastic 
changes in the composition of the local 
na i ad f'luna . 
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CORBICULA MAN1LENSIS: RANGE EXT&~SION 
UPSTREAM IN TilE MISSISS~tPPI RIVER 

Jamie E . Thomersort and Don.al G .. My~'l' . 

f .acul ty of Hiologi.cal Sciences 
Southern Illinoi -s IJpivel.'sity 
Erlwardsville , Illi.\J·o.h 62Q25 

In '~ai:ch . 19tl·'9 , ~r . lf. J. 'Hellrich af 
the (.tranite Ci y 'Steel .td., Gr!!'n:ite 'C·fty, 
~-1 arlison CoHn.t): , Illinois .l> ough.t u.s sirfl!l~ 

~les of clams t!ilken from 'b~s pl.a&t.'s co.Ql~ 

ing .system. ill e- w.at. ·e·r in take iGr thei:t­
s;ysteriP is Ji-4\ -Lock- Jnd Dam 2t in. ·d\e Chai 
of· Pocks Canal . a ch·annel Clf tli:e ·M.is-si s~ 
dppi .R.ive r. Th-e clams are -t.'Le i-t-r<1dllceA, 
A.siatie elam. Co r·btcul-a· lll·li.nd l'en-.ti •tr (Phi• 
1-ippi , lU4).. 

·Pariil!flle~ (1965. Trans. 'ilhnois S!-at-e·. 
A.ud . ~ci. SR ( 1}• 39-45) stJu\lied (h{'bic~ l a. 
;i;g. IUino_i s apa r .eported them. -.c:o:9(mon· i~ 
the Ohio River . However, hi .s' ~n'ly tere;or~ 
1.'-ar the 'Mississippi -f\iver wa~ 'tbt'~ de,a'll 
-sb-ells ·.and a ju-venile coHected ~U· th.i! 
·M:i.ssou ri side j1,18't below tft:& ' !lino-i&~1is· 
so,uri B~i·d·ge sout11 of ~ai rc>~ IHi\ft;lris. 
.P•rma-le• ·also coll-ect-ed. tltro~ ·odl'er sta­
·tion-s. in ttbe Missis-sijpi Ri Y.ei'• i •n SO\Ithe .rn 
Ulinoi:s 'between & ·a'l)d W .Septemb'el' 1964 
!;$"&}.did 'l'IOt enco·untel' Corbt.cula. r:echt. 
"~r (19'66 , Nautilus 79H H B8-l39} epl ­
f-ect ed foul' miles -s-outh of £h~llter, 'ltn­
d-o1-ph Co . , ~llinois liTI'd·one-hiflf ~He s'ofith 
"Of l'i,::A"nd ' Th>~~ie. r , J~ckson ·Co .• JU,..ibois ~­
'1' ;\t1~~J.,st l9..63 , but did Mt 6;1>-tain· :Cpl'bi­
~"!l hr· . 

Mr •. H.eHri.c'jl, colletted two ~all'on.,s · t~f 

fi -e Corbte!ulli · from theGranite City ,Ste~l 
cCo-, 2.ls-l'. Street fleservoj r 1 dUi;\h~ April 
1969. Two of ·these clams were -unusually 
latge total shell length 31 mm . Analys:is 

·of sh·ell lengths of 400 otb.:er randomly 
selected <:l.a)lla :tev-eal~fl! a si&e range of 4 
to 24 mm w.i t:h a ll\8j or peak arounll 19 m~ 
and lesse:r peaks afOund 7 and 13 mm tota.l 
shel •l length. 11\e.se groupin·gs compare 
with thos~ ol Qrnnin,8' and Sattku·s (1966, 
Nautil'!s 79(4 )4 :113 ~ 116} -.ho in1>e ·rpreted 
grou_ljs a-rouhd s· .. t&, 14\0. 2Z.O·, •nd 34.0 
mrn to·tal l~n,gth fQ-.a! 11: •Sllmpl e of Cor b i cu la 
from Pead River , h'GD~ ·siana a ·s rep resent- • 
ing four. .differen-t year class~• · Our data 
also suggest fout y·ear <:l!lsses in the 
Granite City samp.l~. Th.e s:nrallest clams 
probably represent.t.h~l96ft year class and 
the two U :rge indivitluals the 1965 year 

_-class . It seems th,at Corliicula was firs .t 
abu~nt at this io.ea.lity io. 19'66 . 

The range! extensi'lm is the northern111ost 
popillation known in the Upper Miuisaippi 
Va-ll:ey . :Hilrning anlt.Keup (196<\, Nautilus 
'78(H: !9.30} attributed a 'decline i.n the 
:cinci•a.nui reach, ·~Jo River, population 
of ·Eorbicula fl ·udiJt!-a bet.:een 1962 and. ~0:'\ 
i9o:3 :to· the unusu•lh aever.e 1962'- 63 win-
ter 'wh.en t 'fre 'bh.io :fiiv.er waa ·f'•ftizen over 
for 11111:'Y~n 4eys,., C~r'b·lcul4 ma-y tlrua be near 
the' 1UH.thern lim-it;-4 of i'ts poss.ible un8'e 
at hotb Cil\ cin:ila ti a1td G.rani te City . On 
the otli-t.J' 'ha'4cd1 w.armiflg .Q.f nol'tb·ern rivers 
·p,y therma:} enri:chment from induatrid and 
pow-er pl'att-t -~ooling -.watet cliac:'ha.rge 11ay 
resu -lt ih noJ'tlr~ard extensidn of -the range 
of Corb;jcul:'f· .:'· 

We than~ Mr. Hdl ri-4 for briasin~ the 
'Gt;ah;i tl!!' 'City population of Cotbacu.Za to · 
;Our attention; .. 

Manuscript received Jaflucry 2, 1910. 
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. WESTERN SOCIETY OF MALACOLOGISTS -- ANNUAL MEETING 

The third mmual meeting of th e Western 
Society of Malacologi s ts is to be held at 
Stanfo r d University under the sponsors hip 
of the Department o£ Ge ology at Stanford, 
June 24 through 27 ,~ 197 0 . 

. Besides general 'flapers, th~ program in­
cludes a s ymposium planned by Dr. Eu~en e 
Coan on ADVANCES IN MOLLUSCAN SYSTEMATICS: 
A SURVEY OF NEW THEORY AND PRACTICE . Pa­
pers h.ave -been promised in t he fields of 
mi crostructure of shells, radiography, 

biochemistry, an d curation . . Awards again 
will be given for the best papers presented 
by students. E~hibits will be featured, 
as in past meetings; exhibit chairman, 
Twila Bratcher . 

Housing will be i n university · dormitor~ 
ies, with c afeteria meals. 

Myra Keen 

Pre si dent, WSM, 1970 

NEW PUBLI CAT IONS 

BRANSON, Bran1ey A. (1967) A IJarti.ll b io­
logical s ui: vey of the Spring River drain­
age in Kansas, Oklahoma and Missouri. Part 
I , Coll ecti ng sites, basic limnologi c al 
data , and mollu sks .• c Tran s. Kansas Acad. 
Sci., 6 9 ( 3 / 4) ·~ 242-293, 7 tf. 

BRANSON , BRANLEY A. & McCOY, Clarence J., 
Jr. (1965) Bu limulu s o ·: h .- a spi s sp. ri ov. 
(Mollusca; Bulimulidae ) from Campeche, Me­
xico . -- Neotropica 11( 36 ) : 97-100, 3 tf. 
BURGI , J.B. (1968) A tis.sue culture tech­
nique for caryotr~e analyses of 2ulmonate 
land snails. -- Venus,. 27(l)t 20-21, 6 
tf. 

BURGI, J . B. (1968) Cytotaxonomy of some 
Japanese Se~i sulcosp ir a (Streftoneura: 
P leurocerida e ). --Jour . Conchy . , v. 107 
(1h• 1-51, 16 pls., 3 tf. 

BURGI, J . B. & HABE , T11d 'ashige ( 1969) The 
system ati c rela t io n shi·ps ofRadix hamadai. 
--Bull . Nat. Sci. Mu s eum (Japan), 12 {3): 
58 3-591 , 11 tf. . 

DAVIS, Ge"orge M. (1968) Biosystemati c an­
alysis of Sem is u lcosp ' ;a t r achea (Gastro­
pod a ; Pleuroceridae). - - Marine Biol . As­
soc. India, Proce ed i ngs· of Srmposiu'l' on 
Mollusca, Part I , p. 16-35, 6 p s., 12 tf. 

DAVIS, George M. (196 8 ) New T:-~c u ! a from 
Thailand- -- Archiv f. Molluskenkunde 98 
( 5 /6) l 291- 317. 2 2 t f. 

DAVIS, George M. (1969) Electrophoreti.e , 
immunologi ca l and bi ological pr.op.erties 
of a populati ·on of S em :. s u lcosp ir a trans­
mitt i ng Pa ra gonimus weste rman ~ in J apan . 
-- Japanese Jour. Pa rasitology 18(lh 93-
119, . 8 pls. , 4 tf. . 

DAVIS , George M. (1969) Rep roducti ve , n eu ­
ral and other anatomi cal' as p ects of On c o­
me l ania minima .'(Prosobranchia-! Hydrobii­
dae ). -- 'Venus1 the Japanese J ournal 
of Malacolo gy , 28(1) : 1-36, 44 t£. 

ERBEN( H. K. , FLAJS , G. , & SIFliL, A. 
fl968j iQber d:le Schalenstruktur von Mo­
noplacophoren. -- Akad. Wiss . u . Litera­
.tur, Mainz, Abhandl. Math.-Naturwiss. 
Klasse, Jahrg.. 1968, Nr . 1 , 24 pp. , 17 
pls., 3 tf. 

HANSON , BRUCE V. (1969) Quaternary ge-
o~ogy of t h e Willow Sp~ing arch~eologic al 
S1 t e southeastern Wyom1n g.-- Un1v. of Wy­
omin~, Laramie, 60 p., 15 pls. (M. · S. 
thes1s, ·mime ograph ed, . Mollusca, p . 23). 

HERTLEIN, Leo G. (1969) Fossiliferous 
boulder of early Tertiary age from Ross 
Island , Antar c ti ca. -- Antarctic Jour . of 
the Uni t ed States, 4(5): 199-200, 5 tf. 

LOZEK , Vojen (1 969) tlber die malakozoo­
logische Charakteristik der pleistozanen 
Warmzeiten mit besonderer Beriicksichtigung 
d es letzten Interglaz i als . --Ber . deutsch . 
Ge s. geol. Wis s. , A, Geol. PaUiont., 14 
(4) ; 439-469, 10 tf. . 

MONGIN, D. & de LAPPARENT, A. F . (1968) 
Etude pal €on tolo gi que de 1 amelli branches 
limniques r~colt€s dans leCr~tac€ inf€ri -
eur du Niger (Afrique). -- Bull . Soc. 
g€ol France, 7e ser . , 10! 148-155, pls . 
9-12, 1 tf. . 

WAGNER, FRANCES J . E . (1968) Illustrated 
· che ck-lis t · of marine Pleistocene inverte­
brate fossils of Qu~bec. - - Naturaliste 
canad ., 95t 1409-1433, 5 pls : 
WAGNER, France s J . E . (196 8) Faunal study , 
Hudson Bay and Tyrrell Sea. -- Earth Sci ­
ence Symposium on Hud s on Bay, Geol . Sur­
vey o f Canada, Paper 68-53, p . 7-48, o 
tf. 

WITTINE, Arthur H. ( 1969) Distribution of 
Unionids inHinkley Creek, Porta~e Ceunty, 
Oh io. -- Compass of Sigma Gamm'a Epsilon, , 
46 ( 3 h 142-149, 4 tf . 



V9 

with one or two pseudocardinals a:;d one '".rer:Ji in the right valvf, ~114 
two pseudo-cardinals and two Jater:ds in 1:1c left; i l'male shell l~avin~ a 
strong inflation of the shell and dilatation in the post-l,; tql rc.t:iop, IWod4C• 
ing a distinct posterio.r truncation of the shel l. ~Jat"uJ . : .... i widney-sha~d, 

Fig. 214 

sa 

v' 

mp -
Fig. 215 

occupying the posterior part of the outer gills; edge of the mantle of th~ 
female in front of the branchial opening · developed into a ribbo~-l,k~ flap, 
generally produced anteriorly into a full, projecting lobe, whi~h, tJas a lacer-
ated appearance. · 

Type: Ut1io ovattts Say, fig. 214. Animal, fig. 215. 



So lJJ<YAJ'\'l' \VALKI-:R 

Ceuus LI•::\IIOX ( Raline::.quc ; ? ) Ortmann, 1!) I b . 

~hdl triangularly ovate, solid, more or less intlated , with a low, rounded 
po.., tt·t ior ridge; hcak~ high, turned for\\'ard over a small lunule, sculptme 

di~tinrtly <loublc-luoped; snrfare \\'ith :-:!rung, t.:or­
rugakd, suLndial st.:ulpt ure 011 the po~t e rior half, 
which is divaricate on the posterior ridge and which 
sometimes covers the entire shell; epidermis cloud­
ed, dull-green or yellowish green, usu:dly feebly 
rayed; pscndocardinals low, suhradial , ragged, twv 
in the left ,·alve, one to three in the right valve: 

Fig. 2I(t laterals heavy. douhle in the left valve, pa rtly oou-
hle in the right; muscle scars small, impressed; nacre silvery white. irides­
cent behind, thicker in front. Male shell suhovate or subtriangnlar. with a 
broad, shallow, radial depression in front of the posterior ridge or having 
the whole disk, at least, flattened. Female shell usually 0\·ate, sometimes 
infl ated. smaller than the male, with a feebly developed marsupial swelling, 
distinctly, but irregularly, denticulate on the margin, at the b:t"e nea r the 
posterior end. 

:\!antic m;1rgin of the female in front of the branchial opening dentictt­
late on the outer margin. The inner margin has, just in front of the bran­
chial. a few small papillre and then is laminate and elevated ano r:1ther 
smooth and probably capahle of some expansion . 

Type: Uuio crrfatrts Con. (U11io rimosus Raf. ??),fig. 21(j . 

,.. .. ~ Genus Th'.UKCILLA Rafinesqne, 1g19. 

Shell rounded, oval or sttbtriangular, solid, inflated, generally smooth 
and rayed: beak sculpture delicate, often obsolete, double-looped; female 
shell . n :.ry ditTcrent from that of the male, having a very decideo inflation 
in the poo;t hasal region, which is thinner than the rest of the shell , of differ­
ent texture, often toothed and usually radiately sculptured. 

Inner edge of the mantle in the female in front of the branchial opening 
is not parallel to the outer edge, but is more or less remote from it . often 
quite distant from it and has finer or coarser papillre. The mantle between 
the two edges is pecnliarlv spongy. l\larsupinm swollen. kidney-shaped, 
formed by many ovisacs, occupying the posterior portion of the outer gill. 

Key to the subgenera of Truncilla . 

( Male ~hell smooth, no radiate, posterior furrow; femal e 
1. ~ shell inf1atecl a long posterior ridge .... .. ..... . .. . . Tnmcilla ~. s. 

1. \Tale sht.'ll with a wide, radiate, posterior furrow ..... .. .. ... ... 2. 

( Female .!'hell with a ~;mall, rounderl, raoial post-hasal swell-
1 • · ing · ... .. .. ... .. . ............... .. ..... . .. . .... . ·. Scaleiraria . 

2 . ~ Female shell with a greatly proclncecl basal swelling. nearlv 
I in tlw t:'CPtre of the base .... .. .. . ... . ...... . . . .... .. Dvs11nmin. 
I Female shell with a rounded, foliaceous swelling at the po~- · 
l terinr ha~c ... . .......... . .. . ....... . ... . . ... . ...... .. Pi/ca. 



SYNOPSis FRESH-WA'tltR Mou.uscA 

Subgenus TRUNCILLA s. s. 

Fig. 217 

sa 

;;:;;;;.~~'1:---~ r 
. ~· .. > 

I.U.llJ..J...J-/~~j'--' 

.. 
mp 

Fig.2I8 

Shell covered with broken rays, somewhat triangular and without a wide, 
radiate, posterior furrow. 

Type: T. triquetr.r Raf., fig. 217. Animal, fig. 218. 

Subgenus SCALENARIA (Rafinesque, 1820) Agassiz. 

Fig.2I9 

Male shell having a wide, radiating, shallow depression in front of th~ 
. posterior ridge; that of the female having a small, rounded, well-qefined, 
radial post-basal swelling. · · 

'J'ypc: U~rio sulcatus Lea, fig. 219. 



Subgenus DYSNOMIA Agassiz, 1852. 

Shell. of the male with a posterior and central radiati g ridge, with a 
wide flattened space betwee-n, that of the female wi h a greatly produced 

Fig. 220 

inflation a little behind th~ centre of the b:.se, be"ng a continuation of the 
central ridge. 

Type: Unio {oliat11s Hild., fig. 220. 

Subgenus PILEA Simpson, 1900. 

Fig. 221 

Male shell with a wide, shallow, radiating depression in frortt of the 
posterior r idge, that of the female with a rounded foliaceous swelling at 
the posterior base. 
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sa 

Fig. 222 
. . 

Type: U11io perso11atus Say, fig. 221. - Animal, T. ra11gia11a (Le~), fig. 222. 

Genus incerta? sedis. 

Genus COKERIA :Marshall, 1916. 

·'Shell gaping anteriorly, moderately thin, subquadrangular to subtrian­
gular; abruptly rou~ded anteriorly, posterior margin nearly st"'ight and 
perpendicular, dorsal margin straight, ventral margin gently Cllrving 
throughout its entire length. Valves widest just in front of the posterior 
ventral angle. Umbones at about the ant~~or third of the dors!ll margin, 

Fig. 223 

high and incurved, the second growth line· nearly horizontal. Posterior 
dorsal ridge very high, obtusely angular. Posterior area descending abrupt: 
ly from the ridge and somewhat wing-like. Greatest inflation is along th¢ 
umbonal ridge. A pronounced furrow extends from the umbo to the lower 
third of the posterior margin. Seven rest i:>:riods distinctly marked by t"on-



B aYAN'r W At.U:ll 

c~ntric dark lines. Anteriorly from the middle porti n 1. bold rounded rib 
occurs just · Jo~ each rest-period. · Dorsal area f~ intiy radiate!y striate. 
Color, varying shades of chestnut, lighter (nearly straw color ) anteriorly, 
darker posteriorly, rest- stages .ittarply defined bJ blaclcish lines. Urn 
region faintly tinged with rree~: ·Periostrae~ thin, slightly glossy, closely 
adhering. · . ,. : · · . .· · · ~/ . : 

~ ~ • J \. .j . . . . , t • ' 

"Nacre anteriorJt ~~art~ thi~;~eriorl,y thin viola-
ceous and bn1J~~ u~~~t:-: ~a;nial )~~ . ~ ~~Jr d~ and .1rith 

· several concentrfti . ?w.;-tJ. «ta anterio&o P9rf:ion tad~ft:1y striate4. 
Anterior adductor afid ~ _ll,clrs separa~· cfeep ·and k;uch, posterior 
scars superficial, Dorsai scan conceafed by the incurritti Qf the upper Por-
tion of the valve. · . · · · r; 

"Lateral tooth of the right vat~ thin, very high, ~-tUrk ftriiated Jonci­
tudinally. Laterals of the left vaJve similar to that of . the ·rfrtrt valve~ bat 
srpaller, the groove ~tween them· being very narrow. Pseudocardinals of 
the right valve two, thin, opposite, the upper one being the stronger. Pteu• 
docardinals of the right (left?) valve coalesdrtg, standing in the same 
straight line, the anterior one high, slightly curved, the posterior low, its 
summit irregularly crenulated. The sculpture of each umbo consists of 
four concentric ridges, highest ( a!most a nodule) at their po$terior ends, 
and numerous concentric strire." (Marshall). 

Type: Cokeria soutllaJli Milrshall, fig. 223. 

Family DREISSENSIJDJE. 

Shell mytiliform, equivalve, of prevailing prlsmatic aubstanc~. ligament 
subintemal; anterior adductor and pedal protectors inserted on a septum 
in the beak. Byssiferous~ . . · 

Cmus Co'NG.ERIA Part&ch, 18J5. . ~ . 
Type: C otcgeria s.3globo_, Pa~. ·· 

Typical Co.rla is'not represented in ou~ fauna. 

Snhlenut MYTJLOPSIS Conrad, 1857· 

Shell mytiliform, attached by a bysstts; hinge with a septum, beneath 
· · ' which on the cardinal side is a triangular cup-shap-

ed, thin, white process, which projects obliquely 
towards the cavity of the valves ; c.artilage groove 

\diJiflf , · rather ·deep. Edge of the mantle united and ex .. 
tended posteriorly in two djstinct siphons and open 

Fig. 224 on the base for .the extension ot the foot. 

Type: Mytilus leucopf.aal -Con., fig. 224. 
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SYNOPSIS FR~SH- \VATER MOLLUSCA 85 

Family CYRENIDlE .. 

Shell porcellanous, thick, solid, hinge-plate developed, teeth strong, 
prominent; equivalve; ligament external. Siphons distinctly developed; 
direcious. 

Genus CYRENA. Lamarck, 18r8. 

Shell oval or s ~tbtrigoLal. thick, solid, cardi­
nal teeth. three in each valve; two anterior and 
two posterior later::tl s in the right valve and one. 
anterior, and one posterior in the left; pallial line 
( in the American species, Section Polymesoda 
Rafinesque, 1820) with a deep, narrow sinus. 

Type: C. bmgalensis Lam. 
Type: Section Polymesoda, Cyclas caroli11iana 

Bose., . fig. 225. 

Family SPH.iERIID.iE. 

Shell small and thin, ligament feeble, short; pallial line simple; no hinge · 
plate"; cardinal teeth usually two in each valve; laterals four in the right 
valve, two anterior and two posterior and two in the left, one anterior and 
one posterior; foot long; narrow, grooved, byssi.ferous when young; mona:- . 
cious; the young incubated in a marsupium formed by the inne_r gill. 

Key to the genera of S p/UI?riid<e. 

Shell nearly equilateral; beaks suhcentral. ..... : . .......... ; . . . 2~ 

Shell inequilateral; beaks terminal ....... . ............ . Pisidi11m. 

{ 

Nepeonic valves not distinctly separated from the subse-
quent growth of. the shell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3· 

~ . . 
Nepeonic valves inflated, separated from the adult growth 

by a distinct sulcus ............................... M us~ulium. 

{ 

Shell oval, cardinal teeth, two in each valve .............. S pll<l!rit4m. 
3· . . 

Shell rhomboidal, one cardinal tooth in each valve ........ : .Euperp . 

Genus SPH.iERIUM Scop_oli, 1777. 

Shell thin, oval, more or less inflated; subequilateral, beaks subcentral; 
surface smooth or concentrically striate, teeth small, cardinals two in each 

. valve, lateral teeth double in the right, single in the --left valve. Siphons 
united at the ·base, but double at the extremity. · 
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Fig. 226 

dt. 
........... 

BRVA~t WAI,K ~: I< 

Shelf · ov~l, relatively thkk, tiepeonic-~heil 
passing' it1.w the adult without any distinct tit'· 
rllatcation; anterior end shorter i surface usuali_v 
coflcehtri<::ally striate or sulcate j cardinal t~th 
small but distinct. 

Type • T elfitra cornea L. 

Exatnp!e .: s: sulcahtm (Lam.), fig, 226, AnlnM1 
fig. 227. . .· . . , . 

I 

' .. , 

Fig. ~27 

aa,-LArtterlor adductor muscle. 
ao.-LAfiterlur aorta, 

lp.-U.blal paiJ)Us. 
m.-M&nHe. 

arp.'-Ant. retractor pedis muscle. 
as ....... Ant. adductor muscle scar. 
au . ..LAurlde. 
b.-Byss&l gland rudiment. 
bls ....... B109<f space. 
bs.~Branchial siphon. 
c.-Cloacal chamber. 
cg.-Cerebral ganglion. 
cr.-Chitinous rods. 
cs.-Cioacal siphon. 
f.-Foot. 
fii.-Gill filament. 
ifj.-'-lnter-filamentar junctions. 
lg,...L.lfiner fri11. 
lo,.....tnha1ent ~ 
1...-bvel'l 

oB.-Organ of Bojanu~. 
oe.-<Esophqua; 
og • ......Outer gilt 
ot.~Otocyst. 

ov.-Ovarian follicle. · 
p.-Peticardial Cavity. 
pa.-Po~terior adductor musde. 
pg.-Pedal ganglion. 
prp.-Post. retractor pedis muscle. 
ps.-Post. adductor muscle . scar. 
psg.-Parieto-splanchnic ganglion. 
r.-Mantle ridge. 
ro.-Reproductive organs, 
t.-Male follicle.. 
vt....-..'1/~ntrlde. 
wt.-Water-~, 



M.-Mouth. 

SYNOPSIS Fln:su-W.Hf.R MoLLUSCA 

Genus MUSCULIUM Link 18o7. 

Shell thirt, suborbicular or ~long, smooth, shining, 
stt·ire very fine arid oelicate; beaks calyculate; cardinal 
teeth minute, often obsolete. 

Type: Te!llna lacitstris Mull. 

Example: M. jayanum (Pme.), fig, 228. Animal, };f. 
tnmcatmn (Lins.), fig. 229. 

Fig. ~29 

Lp.·~Labial palps. 
Es.-Oesophagus. 

i<:O.-Kidney openinar. 
T.-Sperm follicleli. 
0.-Egg follicles. 
GD.-Genital openlnar. 
AA.-Ant. adductor muscle. 
PA.-Post. adductor riluscie. 
Ft.-Foot. 

Lv.-Liver. 
Sto.-Stomach. 
Int.-Intestine. 
R.-Rectum. 
A.-Anus. 
CbG.-Cerebral ganglion. 
PsG.-Parieto-splanchnic ganglion. 
PG.-Pedal ganglion. 
Sta.-Statocyst. 
V.-Ventricle. 
Au.-Auricle. 
Pl.-Pericardium. 

CICh.-Cioacal chamber. 
:ExS.~Excurrent siphon. 
InS.-Incttrrent siphon. 
G.-Gill. 
Man.-Mantle. 
Shl.-Shetl. 
Kd . .:_Kidney. 

Genus EUPERA Bourguignat, 1854· 

Fig. 2JO 

Sheil subrhomboidal. Moderately irtAated, thin, with 
the posterior side longer; cardinal teeth feeble, one only. in 
each valve. Animal as in S pkarium. · 

Type: Pisidium moqrtinkusum Bgt. 

Example: E. singleyi (Pils.), fig. 230. 
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Genus IJISlDIU~t C. Pfeiffer, t8zi . 

Shell simill, rotillded, ov:tl ot· obliqtt f>ly cuneiform; ii1equilateral, al'ltHiot' 
side longer; beaks terminal; catdinai teeth double irt Mch 
,·a!H· . at titncs united, situated immediately tttlder the beaks i 
b terals elongatd, lnmelllform, double in the right, single in 
the ldt valve; ligament on the shorter side, internal. 

Animal with a single siphon, the excurrent orifice h~lng 
Fig. 2 31 I . I I f h f mergec wtt 1 t 1at o t e oot. 

Type: 1'rllilln am11Icu. ~Hill. 

Exampk: P. 'l'li·ulnicum (Gmel. ), tig. 231 . 

Family CYRENELLIDJE, 

Shell rottmil·J, in tlatcd, thin, 'i\'lth a conspictwus ej)iderinis: uMks for~ 
wan! ; t'ard ln:li teeth t\W> ·( n the right and one on the left valve ; t1o latetal 
teeth; P<tliiit l lihe hot sinlul.tt:. At\lhial with two contrn<:tiie siphohs

1 
elon­

gated and united to their tips. 

Fig. 232 

Genus CYRENELLA Deshayes, I835-

Sheli as in the family, surface smooth 6r slightly con­
Ctfltrically sculptured. 

Type : Cyrenoidea duponti<B Joannis. · 

· Example: C. iloridantt ( Dall); fig. 232. 

Family RANGIIDJE. 

· Shell eqni vnlye, tovered with :tn epidermis, no int~rnal nacre; beak~ 
prominent, s~parate~; hinge with ~w~ cardinql and a~terior artd ~sterior 
lateral tc:eth. m. eac_h .valve and ~n tnternal, central cav1ty for the lt~ament 1 
paltial line sinuous. Mantle w1th two shQrt siphons \1nlted at their bases 
and with papillose orifices: foot large, linguiform, compressed. 

Genus RANGIA Desmoulins, 1832. 

She11 thick, oval, subtrigonal, ventricose, 
:-mouth, epidenrtis olive, beaks prominent, sep­
arated; ligament and resllium both enclosed in 
a single pit and invi$ible externatly; laterals 

ell rved, cross-sttiated, more ot less unequal, 
the posterior longer, anterior with the pt'Ox .. 
imal end vertically hooked; pallial sinus small. 

Type: Gnatlwdon ctmeattts Gray, fig. 23,1. 
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A CATALOGUE OF THE MORE RECENTLY DESCRIBED 
FRESH-WATER MOLLUSCA OF 

NORTH AMERICA, 
WITH NOTES 

Subclass EUTHYNEURA. 

Order PULMONATA. 

Suborder BASOMMATOPHORA . 

. Superfamily LIMNOPHILA. 

Family L YMNJEID..£. 

Genus LYMN..£A Lamarck, 1788. 

Baker's elaborate monograph of the Lym~ of North America (No. 
6) brings the subject down to 1911. . . 

Simpsonid having been used by Roehebrune in 190-f for a group of 
Naiades, Baker (7, p. 120) has substituted Pseudog4lba for his Lymnreid 
group. The synonymy will be as follows : 

Simpsonia Baker. Chi. Acad. Sci., Sp. Pub. J, 1911, p. 236. Non 
Rochebrune, 1904. 
Pseudogalba Baker, Naut. XXVI, 1913, p. 120. 
For a proposed revision of Baker's arrangement and key. see Colton 

(22, p. 116 and 23, p. II9) and reply by Baker (8, p. 20). 
For the at1thor's artartge,:nent, see ante p. 6. 

LnrN~A APtCINA Lea. 

Although Lea's name solidiJ for thi~ species has page. precedence as 
~tated by Hannibal (53, p. 146), and has been preferred · by Haldeman, 
Ttyon and Binney, according to Kuster (Con. Cab., Lymnreus, p. 48) solida 
Phil. has priority and Lea's species must be known by the later name. 

LYMN.£A AURICUI.AJUA (L.). 

This species seems to have become thoroughly acclimated and is extend­
ing its range in this country very rapidly. In addition to the localities cited 
by Baker (6, p. 182), it has been listed from Toledo, 0., by Goodrch (47, 
p. II); Lake Erie, Kingsville, Ont., by Allen (1, p. 6o); Philadelphia, PA., 
by Long ( 72, p. 27) ; Colorado Springs, Colo., by Henderson (55, p. 84) ; 
Charles River, Cambridge, Mass., by Clapp ( 19, p. I 16) and Johnson 
( ~9. p. 83) and has more recently been found in the Detroit River at Belle 
Isle by Dr. H. B. Baker and at Gibralter, Wayne Co., and La Plaisance Bay, 
Monroe Co., by Goodrich and at Harbor Beach, Huron Co., Mich., by V·i al­
ter Koelz. 

r'i+-t~ ~~()..~ ... t ..t-tt b.h~ . 4-. ~ 1,, ,tu, i_ .. ~· PM-. 
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LYMNAZA COOPER! Hannibal. 

l,ymn<eG Cooperi Hannibal, Froc. Mal. Soc. Lond., X:, i912, p. 143, pl. VI, 
fig. 13a - c. 

Type locality: Spring at Wright's; Santa Cruz Mountains, Cal. 

LYMN~J\ MONTAN I~NSIS Baker. 

L'vm1ki'a fHbttfa~1ensls Baker, Naut,, XXVI, IyiJ, p. II5• 
TyJ>e locality t Hayes' Creek, Ward, l\iont<'.na. 

Fatnily PLANORBIDJE. 

Subfamily PLANORBIN£ H. and A. Adams, 1858. 

Genus PLANOR.ihs Multer, 1774· 
Dr. Dall ( ~2, p. &>) has propo<>d the following atran emeut of tJ.,.is 

genus: 
Subgenus Planorbis s. s. 

Type Plcmorbis corncu s J'vl iiller. 

Section Plauorbi11a Haldemah. 
Type P. oli1•accus Spix. 

Subgenus H elisoma Swainson. 
Type P. bicarinatus ( ~ay) Sowerby. 

Section Picrosoma Dall. 
Type P. trivoliris Say. 

Section Plat10rbella. Haldeman. 
Type P. campanu/ahts Say. 

Subgenus Tropidiscus Stein. 
Type P. umbilicaJus Muller. · 

Subgenus Jlippeutis Agassiz. 
Type P. fonta11us . Lightfoot. 

Section M mctus H. and A. Adams. 
Type P. opcrwla.ris Gould. 

Subgenus Gyra.ulus Agassiz. 
Type P. albus Muller. 

Sedion Torquis Dall. 
Type P. parous Say. 

Section Armiger Hartmann. 
Type P. trista L. 

For a criticism of DalPs arrangement, see Kennard (64. p. 47) and 
reply by Dall (33, p. 141). 

Brown and Pilshry have proposed (15, p. 2 12) a new section, Trop8 

icorbis, trpe P . liebmam1i Dkr., hut without any definition. 
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· Pt.ANORBIS ALABAMitNSIS Pilsbry. ~~~ ~ 

Plmwrbis alabamensis Pilsbty;·-Naut:; VIII. 1895, p. I 14. 
Type locality: Woodville, Ala. . 

ball ( 32,. p. 92) considers this a ·local race of dilatatus Gld., but it 
s~ems sufficienHy distinct. 

PLANoRms ALA11AM~Nsxs Avus Pilsbry. I '1 C -~ 
Planorbis nla?amensi~· a'l'f!S Pilsbry, Naut., XlX. 1905, p. 34· 
Type locality : Caloosahatchee Pliocene, Fla. Also from the marl at Lake 

Pana~offkee, F.la. 
': 

l>r.Al\ORms " -"'fROSt'S Conrad. 

Vanatta has shown (138, p. 138) that as the earliest available itatne 
this must take precedence over the familiar P. bi<'arinalur Say, t~bri La· 
marck, 1804. 

Conrad's type has disappeared and until topotypes can be obtained, the 
uncertainty as to whether Conrad's species is typical bicarinatus Say or 
equivalent to var. angistomtiS Hald. prevents the proper re-arrangement of 
the forms. 

According to Vanatta (L c.) P. bicarinatus HUJjor and bicaritk!tus minot' 
r.~ ~eck (Index. Moll ,, 1837, p. u8) are synonyms of the typical foJ1D. 

Planorbis biangulatus Say.,- Con. Icon., Planorbis, i877, Sp. 25, pt.' IV, 
f.g. 25, said to be from Brazil is apparently this species. 1 

PI.ANORRIS -~ NTRosus ANGIS'l'OMUS Haldeman. \~I+ 4-

1 lauorbis bicarinatus angisto1ttus Haldeman, Mon., r844, p. 'J ; Walker, 
Naut, 1909, XXIII, p. 4, pl. ll, fig. 4-5. 

'Fype locality not given. . 
_J>tANOll.BIS AN'rROSUS AROOSTOOKENlhS Pilsbry. \tic! f' 
PlatJorbis bicari"a~ts aroostookc>nsis Pilsbry, Naut., VIII, 1895, p. I IS; 

Walker, Naut., I9091 XXIII, p. 7, pl. I, fig. I 1: 3· 
Type tocality: Salmon Brook, Woodland, Aroostook Co., Me. 

Pr..!NO'R.o~s -ANTROSus coJtRu'GATus Currier. I KY 
Planorbis bicarinatus comlgatus Currier MSS, D~p, Kent Sci. ln.t. 

Misc. Pub., xk68, p. S: Walket1 Naut., XXIII, 1909, p. 5, pl. I, fig. 10. 
Type locality : Perch, J ,ake, Kent Co., Mich. 

PLANORBIS ANTRosus PERCARINATUS Walker. 

Planorbis bicnrinat11s mcrjo.; \V~lke.r,_Na~t.,. VI, 1893, p. ·136. . . .... · 
Plannrbis bicari11at1ts percarinalus Walker, Naut., XXIII, 1909, p. 6, pl. I, ' 

fig. t.:a. . 
Type loca.tity: Cryskt take, ~hilie ;Co., M~ch •. 

. . ~ 
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Pi~N'birt!'is .i\~TRostrs ~OR'l'AGE N'sls Baker. 

Planorbis bicari•UJ.tus portiJ.{Jt'7lsis Bake , Naut.1 XXII, 19Q8, p. 5 ; 'Walke , 
Naut.,. 1909, XXIIl, p. 8, pl. I, fig. 9· 

Type locality : Portage Lake, Aroostook Co., Me. 

P I.ANORIHS ~NTPosus ROYALF: NS15 Walker. 

Planorbis bita-ri1lalUs. rpyaletisis alker , aut., XXlii 1 -~ , • 9. pt. I, 
fig. II. 

Typ locality: Siskowit Lake, lsi Royale, Mich. 

LANORBIS ANTROSUS STRIATU Baker, 

Planorbis bicarinat,~s striatus Baker, Naut. , XV, 1902, p. 1 2 0 ; 'l'r. A<-a 
Sci. St. Louis, rgo6, XV , p. 9, pl. I , fig. II. 

'ype locality: Coldspring P ark, · i ilw:Htkec, Wis. Also rec 1 . 

See W a ker xsxa, p. 7· 

P LANoiuns ANT osus UNICARINATus Hal<Jeman. 

Planorbis bicarinat unk arinatus Hatdeman, Mon., 18 , p. 7 ; V,··atk r, 
. Naut.1 XXUI, !Qolj, p. j, pt , fig. 6-8. 

1'ype loc li ty' : Sc uylkill River, Pa. 

PI..ANORiiiS ARCTICUS Moller. 

Planorbis art ticus Moller, Index Moll. Gron ., !842, p. 5; Morch, Am. J. 
of Con. , 1868, V, p. 32, pl. 4, fig. 9· 

Type locality: Kuds k, Greenland. Also ort Chimo, Ungava, Labrador. 

PtA!'iORBIS AtuzoN:tNSIS Pilsbry and Ferriss. 
' ' ' . 

Planorbis filddnctus Pilsbry and Ferriss, Pr. A. N. S. P., 1go6, p. r6~a't>'­
lX, figs. 1-3, not of Sandberger. 

Planorbis aril;onensis Pilsbry and Ferriss, Pr. A. N. S. P., 1915, p. 390. 
'type lbcality: San Pedto Rivet, Btnsott, Atiz. 

Pu. Noltnts nru.1 NGSr Lt:l . 

Planorbis billit~gsi Lea, Pr. A. N. S. P., 1864, p. III; Jour. A. N. S. P., 
1866, vr, p. IS, pl. 23, fig. 72; Obs., 1866, XI, p. Its, pl. 23, fig. 72. 

'fype locality: Ottawa River, Canada. See parous. 

PLANORBIS CALLIOGLYPTUS Vanatta. 

Plm:or-ris ra!liogl·yptus Vanatta, Naut., IX, 1&)5, p. 54· 
1'ype locality : F reeport, Wash. 

Is opcrctlltlris planulattts Coopet according to Dall (3.2, p. 92} . 
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:1:. · r:iFl :i r ; n'.l l' . 'iu r.Ani ::-\ H1K'OR f) titikcr. 

,v(:drbi.l' Caillf!!Z·111tlch.r 11dtwr Dunker, Con. Cab., t8so, t.imri:?.<deP ; f) . s~. 
pl. 9, fig, IO, 

l ype lticnlity riot given. 

PtANOnflrs CAMPANULATus Ruoj.~ NT I S ball. 

Planorbis campanulatus ritdr11tis Dall, Rep. Harriman Exp., 1905, XIii, 
P• 90. . 

Type locality: Knee Lake, Keewatin, Canada. 
The citations of P. mtlltit•oh•is from Newfoundland by Farrar (37, 

p. 36) , and {rom Michigan by Walker, prior to 1907, refer to this form 
and not to Case's species. · 

Pr...\NORJns cAMPANvtATus s.m'rHJI Baker. 

Planorbis rttmpatllt!atus <;mitlr.ii Hakrr, Nattt.. XXV, I<)T2, o. IJ8. 
;fype locality : Douglas Lake, Clwhoygan Co., Mich. -

PI.ANORtus C\RlB'r·:vs d 'Orbigny. 

This name has priority· for the Sj)edes commonly known as tltmidus Pfr. 

PtAJ'\oRnts .cA'Rl'S Pilc;bry and Iterriss. 

Plaiwrbis cants Pilshrv and Ferri~s. Pt. A. N. S. P., r9Q6, p. 16.~, pl. IX, 
figs . 4-5. 

Type locality: Canyon of the Pecos River, above High Bridge, Val Verde 
Co., Texas. 

PuNot<ms CF.Nn:Rviu.ENsis Tryon. 

Planorbis CNtfrrdllnzsis Tryon, 1\fon., 1870, p . .?.Io, pl. 7, fig. 7-9. 
Type locality: Centerville, Cal. ~u..d «..td· !..l· i"' ~(, 

Is a form of opl'rcttlaris according to Dall (32, p. 9.2). 

PLA~ORhiS \IRCL'MSTRtATt:s Tryon . 

PlanorMs circftmstridftts Tryon, Am. j. of Con., Ii , 1866. p. I 13, pl. 10, 

figs. G-8 . 
Type locality: Weatogue, Conn. 

As Identified by Stetki, this species ls certaitily distinct f rohl P. parvtts 
Say. It ranges from Connecticut to Colorado . 

PLANORB IS c0ARCTATtJs Sowerby. 

Planorbis coarctatus Sowerby, Con. Icon., Planorbis, I8i6, Sp. 21, pl. 3, 
fig. 21 a-b. 

Type locality :? 
This is apparently an immature campmmlatus. 



PLANOkBIS COMMUtA'l'us "0unker11 Sowerby. 

Planorbis commutatl4s Sowerby, Con. Icon. , Planorbis, I8;t6, .. p. 63, j":,', ~. 
fig. 63. 

'l'ype locality : North America. 

PLANORBIS coRPULt:N.fus Say. 
ls a valid spedes. See Walke,r 144, p. 133. The citation of this 

species from F1orida or South Carolina by Melvill (74, p. 167) is no doubt 
etroneous. So~verby's figures of this spedes in the Contho!ogia konita are 
blnneyi Tryon . . 

Pi:.ANOllBIS CRISTA L. 
Planorbis natttilci,s, Walker, Naut., x897, X, p. 117; Hanham, Naut., I&J 7, 

:X, I30 i T aylor, Naut., 1897, X, p. I39· 
Planorbis costq.t!~s eTarr and Bee b'!r, Leail~t. Albarty, 1878; .. c!rer, 

Naut., 190(5, :XIX, p. X2'0. . 

Range : Malne1 west to Alberta and Illiqois. 

PLANORlliS Ct:LTRATUS Or'btgny. 

Planorbis cultratus Orb'gny, }list. Cuba Moll., 1853, (Fr. ed.) J, p. 1¢, pl. 
14, figs. 5-8; Pilsbry, Nant. 1 1889, III, p. 63, pl. I, fig. 1-3. 

Type locality : Cuba? · 
Listed from Miami, Fla., by Rhoads (I 13, p. 48) and by Pilsbry from 

Hidalgo, Tex. ( 88, p. 63) arid by P ilsbry aml Ferriss from Devil's River. 
Val Verde Co., Tex. (1o6, p. 165). 

PL.~NotUJIS Dt;:CLIVIS Sowerby. 

Planorbis declivis Sowerby, Con. Icon. , Planorbis, 1876, Sp. 28, pl. -t. 
fig. 29· 

Type locallty : ? 
Von Martens (73, p. 397) thinks that this is probably a form of trivol­

tJis, The natne is pre-occupied by T ate ( 1870), for a species from Nica · 
ragtta. 

PI.ANORnt s oF:FLEcttts Say. 
Pla11orbis defle:nts Sowerby, Con. Icon., Planorbis, 18j'6, Sp. 88, pl. XJ, fig. 

AA. 
Dall (32, p. 94) considers this doubtfully distinct from lr.irsu t:es and 

apparently identical with the European form known as dra.parnaudi or 
drapMnaldi Shepp. 

PLANORBIS DtLAtA'rUS Got.tld. 
Includes buchanensis Lea according to Tryon ( 132, p. 209) ; vireas :.tnd 

t<le7tat"s according to Vanatta (136, p. 55); and J.m, t1-kttametr.ns and 
buthanen.tis according to Dal! (32, p. 92) . 
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dA'i'Atocutt kttctNTtv bttscRtatri MoLLuscA 

Pr.ANoltnis b!t.AtAlfu_s ri;NJ:{~X.l.Y!Ntctis .. Pilsbry. . --- __ _ , ___ ~ -·· -~ - ·-··-- • -···· 

Planurbis dilatatus -penns:ylvattlctis Pilsbry, Naut.1 XXX, 1916, p. ¢. 
Type locality i Gienoideh, Del! ware Co., Pa. 

PLANORDIS nuih'I Wetherby. 

Pia.uotbJs duryi Wetherby, J~ttr. Cin. Soc. Nat. Hist., 1879, p. 7, fig. 4-
Type .iocality i . :Everglades, Flal. Types No. 9712 Colt. Wal.ker. 

PI.AN6~id~ n"i.;R~i : lN'fltatAL~Ris Pilsbry. 

Ptatlorbts d14ryi inlercalctris Pilsbry, Anier. Nat., 1887; xXt, p. 287}. 
Pla~torbis intef'calaris Rhoads, Naut., I8c)c), XIti, p. 47. 
Type locality : :Fiorida. 

Pl.ANoiUHs tutos~.ntfs BartscH. 

Plano;bis eucosmitt; ·Bartsch, Pr. ti. S. Nat. · rJus., 19oB, XXXIII, p. ~. 
. pl. 57, figs. 1-3. · · 
'rype .ltltlility : Greenfieid Pontt, WHmlhgtori, N .. C. 

PtANbklhs t(utosMnis vAuciiANI Bartsch. - . .... .. ... . . 
Planorbis <1 1tCdstttius tlttughani Bartsch, Pr. u. S. Nat. Mtis., x:kXTII, igoR, 

J). 699, pi. 57, figs. 4-6. · 
TyPe locality l Burkes Place, la. · · 

l 

PLANdttnts Jo:xAtt.Jous Say. 

Comlilonly knowh as exatutus Say, but Dllll (32, p. 91) restores the 
hame as otigtnatly tised by Say. Henderson and Daniels (56, p. 56), after 
tarefl.d cotisideratiort, have dbne likewise. It includes buchanensis Lea ad­
cording' to Vanatta (fide Simpson) (I 36, p. 54). 

PLAl'tORBIS EXACUOUS MEGAS ball. 

Planorlrl.r d"&-Uous megas Dall, Rep. Harriman Exp., XIII, 1905, p. 91. 
T-ype!! totality: 13lrtle, :Marlitoba. . 

Pu.NtJirnts at.AuitA'tus Say. 

Haldeman's an(j Binney'~ figUres do not represent this species, which 
is entirely distinct frotn trivolvis. It is not uncommon in Florida and in 
the t1 nited States does not range buts ide of that state,· ( Pilsbry, 9 I, P• a~n). 
Dall (32, p. 86) ·indudes· "te;irus~-whkh 'was ·described froin New brfeans, ~­
but this does not accord with ltischet and Crosse's (38, p. 65) identification 
of Safs type. The trite glabrattts belbrlgs to section Pla,wrblna and not to 
Pieroso1t!a. 
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Pr.AKOJWIS GRACtLJ.tNt 'us Gould. 

Tryon ( 1321 p. 192) and Fischer and Crosse (3~, p. 72) consider this 
distinct from licbmanni, to which it is referred by Binney. 

PLANOR.~IS HAVA N:ENSIS Pfeiffer. 

Listed from New Otl ans, La.1 as :i Segmcl1tina tly Pilsbry (Ss·, P• 2d ) 
anri Hinkley (5~. p. 36). 

, ,!., I 
PL.o\Nok)'ns rrrldu'l'tTS t.ottld . 

Is considet ed distinct from albtts Mull. by Van<ttta (136, p. 55). Dt11t 
(32, p. 94) refers it to the so-called aJb 11.r Mull., but in vie of the utteer­
tn inty as to the proper name to be nsed for that species. retains C ttlrl's 
name. Kennard ( 64, p. 49) considers the American and European spe. ie 
as distin t. · 

PLA NORTIIS ni'R S;L''l'l'S BOREAUS W estetlttnd. 

PlcmnrMs bnrtalis Westerlt1hcl, }\Tal. Bt., XXTI. 1875, p. 77. 
'!'ype locality: Port Clarence, 1 l~ska; Northern Sweden. 

Stated by Dall (32, p. 94)' to be "merely ll ~o~'rhat delic tely sj.:ulp-
tured mutation." ' 

P-r.ANORDIS m )RNI Tt)·ott. · 
i ' ' 

Planorbis homi Tryon, Am. J• t>f Con., I, r86s, p. 231 1 pl. 22, fig. 16. 

Type locality: F'ort Simp~on, British America. . 
Listed as a var. o'f trivolvis by Pilsbry· (95, p. 65). Dall (32, p. 89) . 

states that there is a doU'bt a ~ to whether the types came from Fort "iml'-
5on on the Mackenzie River , or Fort Simpson, British Columbia, bul; that 
the figure looks n ore like the Pa ific v riety (Stebcrena.tus) , which re­
fers to trivohri.s. 

PLANORBIS .INTER'rf.XTUS Sowerby. 

PlaMrbis iHtert~.-rtus Sowerby, Con. Icon., Planorbis, t876, Sp. 123 , pl. 
i4, fig. l23a-b. 

Type locality : F'lorida. 
Through the courtesy of Mr. E. A. Smith of the Brifsh ~urn · I 

have been able to examine one of the cotypes . of t is species. Both t e 
description and the figl.ire given by $owerby are quite erroneous a.. very 
misleading, It has no resemblance whatever to antrosds, but ·s d ubt­
f'dly a young shell o f one 6f the many southern mutaticms of trivo vis. 

; 

Pi.ANORDIS JENKSII Carpenter. 

Planorbis jmksii Carpenter, Central Falls (R. I. ) Vi!? ito , : hr. 2, Hr ; 
Con. Ex., II, r887, p. 2. 

Type locality: Pawtucket, R. I. 

• 

• 


